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1.- INTRODUCCION
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La explotacibn de las aguas subterrdneas con fines de
abastecimiento representa aproximadamente el 32% del consumo urbano a nivel
nacional, extendiéndose a 5.500 municipios que agrupan a mas de 10.000
ndcleos y una poblacién superior a 10 millones de habitantes. La magnitud de
estas cifras justifica la consideracién de las aguas subterraneas como recurso
fundamental en el desarrollo socio-econémico del Estado, y hace de su gestion

una tarea de vital importancia estratégica.

Uno de los elementos esenciales de dicha gestién es la preservacion
de su calidad frente a la agresion de diversos agentes externos, cuya acciéon
altera las caracteristicas naturales del agua y, en el caso de los abastecimientos
urbanos, crea situaciones de potencial riesgo para la salud publica, que pueden

conducir incluso a la pérdida de su condicién de recurso.

Los estudios llevados a cabo durante los Ultimos anos por diversos
organismos -Instituto Tecnolégico Geominero de Espana (ITGE), Servicio
Geolégico de la Direccién General de Obras Hidraulicas (MOPT) y Secretaria
General de Medio Ambiente (MOPT)- han puesto de manifiesto la existencia de
procesos de contaminacién de las aguas subterraneas por nitratos en extensas
dreas de nuestro pais, en las que se incluyen captaciones destinadas al

abastecimiento urbano.

Como continuacién de la labor desarrollada hasta el presente y en
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un marco de accion coordinada, el ITGE y el Servicio Geolégico de la DGOH
propusieron la realizacién del presente proyecto, que ha sido ejecutado por cada
uno de estos organismos en base a una divisi6bn provincial previamente
establecida. En tal sentido el ITGE ha llevado a cabo el estudio de catorce
provincias, y el Servicio Geolégico de otras nueve, segun se indica en la siguiente

relacion:

ITGE SGOP
Valencia Sevilla Madrid La Coruna
Alicante Granada Toledo Lugo
Castellon  Mdélaga Alava Orense
Albacete Almeria Navarra Pontevedra
Ciudad Real Jaén La Rioja

Zaragoza  Huelva
Murcia Cédiz

La seleccién de las mismas se realiz6 en base a los conocimientos
disponibles acerca de sus respectivas probleméticas. La presente Memoria

corresponde a la provincia de Jaén.

La presencia en los acuiferos de contenidos elevados de nitratos
derivada del empleo de fertilizantes en la agricultura, se considera actualmente
como una de las principales fuentes de alteracién de la calidad natural de las
aguas subterraneas. La importancia del fené6meno ha propiciado incluso la
elaboracién, por parte de la Comunidad Econémica Europea, de la Directiva
91/676/CEE, cuyo objetivo es precisamente establecer los mecanismos de
proteccidén necesarios para preservar las aguas de este tipo de contaminacién.
Asimismo, la Directiva 80/778/80 y su correspondiente adaptacién a la
legislacion nacional (Real Decreto 1.423/82 "Reglamentacién Técnico-Sanitaria

para el abastecimiento y control de la calidad de las aguas po tables de consumo
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publico”), establecen las condiciones que han de cumplir las aguas destinadas al

consumo humano en lo que respecta a dicha sustancia.

En cumplimiento de las misiones encomendadas al ITGE por la
legislacion vigente, en especial la Ley de Aguas de 1985 -Disposicién Adicional
Sexta- y el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico de 1986 -articulo 258-,
este Organismo emprendi6 en 1986 una nueva etapa en los trabajos
caracterizada por una mayor profundizacibn en determinados aspectos
relacionados con la proteccién de las aguas. Uno de los méas importantes es
precisamente el del abastecimiento a nlcleos urbanos, y mas concretamente su

proteccion frente a la contaminacién por compuestos nitrogenados.

Entre los trabajos realizados por el ITGE en los (ltimos anos sobre
esta materia destaca un proyecto de gran envergadura denominado Contenido en
nitratos de las aguas subterrdneas en Espana. Distribucién espacial y evolucion
temporal (1989), que constituye el primer balance a nivel naciona! del estado de
los acuiferos respecto a la contaminacién por nitratos, y proporciona los
conocimientos necesarios para abordar la problematica especifica de los
abastecimientos urbanos a través de estudios como el que aqui se presenta.
Estos objetivos coinciden plenamente con los sefialados por la Directiva
91/676/CEE, y constituyen un valioso antecedente para la ejecucién de las
actuaciones previstas en dicha norma comunitaria, entre las que figura como

prioritaria la designacién de dreas vulnerables.

Uno de los requisitos indispensables para cumplir este objetivo es
el conocimiento tanto de la situacién actual de los acuiferos, particularmente de
los destinados al abastecimiento urbano. En este sentido el presente estudio
constituye una referencia de extraordinaria importancia, puesto que
proporciona informacién esencial para el proceso de designacién de las areas

vulnerables.
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El presente proyecto ha sido realizado bajo contrato del Instituto
Tecnolégico Geominero de Espafia con la Empresa Tecnologia y Recursos de la
Tierra, S.A., TRT.

El equipo de trabajo de Tecnologia y Recursos de la Tierra ha
actuado bajo la supervisiéon de la directora del proyecto, D? Loreto Ferndndez

Ruiz, del Instituto Tecnolégico Geominero de Espaia.



2.- PLANTEAMIENTO Y OBJETIVOS DEL ESTUDIO




Entre los diversos usos del agua subterranea, el suministro a
poblaciones puede calificarse como el més sensible a la contaminacién por
nitratos, puesto que constituye un factor de incidencia directa sobre la salud

publica.

Las redes de vigilancia que el ITGE tiene establecidas sobre gran
parte del territorio nacional, proporcionan informacién periédica sobre la evolucion
de la calidad del agua en cada uno de los acuiferos objeto de este seguimiento.
Para ello cuentan con una seleccién de puntos de agua, en los que se recogen
muestras para el anélisis de diversos pardmetros entre los que se incluyen los
compuestos nitrogenados. Dichos andlisis han puesto de manifiesto la existencia
de indicios de contaminacién por nitratos, que en algunos casos afectan a
acuiferos destinados al abastecimiento urbano. Por este motivo el ITGE consideré
oportuno proponer la ejecucién del presente Proyecto, cuyo objetivo es
precisamente elaborar un balance de la presencia de nitratos en las captaciones

de agua subterrédnea destinadas especificamente al abastecimiento urbano.

Puesto que el nimero de estas Ultimas es muy elevado (superior a
16.000 en toda Espafia), se ha previsto acometer el estudio en varias fases, asi
como seleccionar el nimero de captaciones a considerar. Como se mencion6 en
el apartado precedente, en esta primera fase se contemplan 14 provincias, en las

que se ha previsto investigar una media de 50 captaciones en cada una de ellas.



Con objeto de disponer de informaciéon actualizada sobre el
contenido en compuestos nitrogenados (NO;, NO,  y NH,") y su evolucién
estacional, se han llevado a cabo dos campainas de muestreo sobre la totalidad
de los puntos seleccionados. El niimero y la representatividad de los resultados
analiticos ofrecen una vision suficientemente explicita de la calidad del agua
subterrdnea destinada al abastecimiento en cada una de las provincias, en base
a la cual es posible fijar los criterios necesarios para una eventual adopcion de

medidas, asi como para determinar la naturaleza y el alcance de las mismas.



3.- CARACTERIZACION GENERAL DEL ABASTECIMIENTO

URBANO CON AGUAS SUBTERRANEAS EN LA

PROVINCIA DE JAEN




El censo de abastecimientos urbanos con agua subterranea de la
provincia de Jaén se recoge en el Anexo 1 de la presente Memoria'. Los
resultados obtenidos referidos exclusivamente a nlcleos de poblacién total o
parcialmente abastecidos con aguas subterrdneas, se resumen a continuacion:

NUCLEOS DE POBLACION 105
ABASTECIDOS (63 T.MUN.)
POBLACION 318.319
ABASTECIDA (HABS.)
DOTACION MEDIA® 219
(I/hab/dia)
VOL.ANUAL SUMINISTRADO 48.917

AGUA SUBT(Dm?®)

VOL.ANUAL SUMINISTRADO 64.694
AGUA SUBT + SUPERF(Dm?)

N° TOTAL DE 160
CAPTACIONES

" Fuente: Plan Hidrolégico de la Cuenca del Guadalquivir.

' Este capitulo ha sido elaborado en base al Estudio del nivel de riesgo de contaminacién de
los abastecimientos urbanos. 12 Fase. Censo de poblaciones abastecidas con aguas subterréneas
en Espana (ITGE, 1992).
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De estos resultados se deduce que el 48,2% de la poblacién total
de la provincia se abastece de aguas subterrdneas. Segln se refleja en la
tabla 1, el 65,6% de los municipios emplea en alguna medida este tipo de
abastecimiento, observandose un predominio de los comprendidos en el intervalo
1000-10000 habitantes. En lo que respecta a los niicleos de poblacién
abastecidos con aguas subterrdneas, de acuerdo con la informacion disponible,
el 91,4% de los mismos dispone exclusivamente de este tipo de suministro,

frente a un 7,6% de origen mixto (subt + superf):

N° NUCLEOS
ABTO.SUBTERRANEO................... 96
ABTO.MIXTO (SUBT + SUPERF).... 8
SIN DATOS......cciiiiiiininiiiien 1

Su distribucién en intervalos de poblacién se refleja en la gréfica superior de la
fig. 1, junto con las respectivas dotaciones. Respecto a estas ultimas, los valores
deducidos a partir de la informacion disponible resultan muy elevados (rango de
219-473 |/hab/dia), por lo que, a efectos de disponer de una media provincial, se
consider6 mé&s oportuno adoptar la que figura en el Plan Hidrol6égico
(219 I/hab/dia).

En la citada figura 1, se incluye también una gréafica en la que se
comparan la poblacién estable de los nicleos total o parcialmente abastecidos
con agua subterrdnea, la que en los mismos se abastece tanto de esta Ultima
como de agua superficial (practicamente coincide con la anterior debido a que la
totalidad de la poblacién considerada dispone de red de abastecimiento) vy,
finalmente, la poblacién que se abastece exclusivamente de agua subterranea,
siempre en base a una distribucién de los nicleos en intervalos de poblacién. La
existencia de abastecimientos de tipo mixto es responsable de las diferencias
existentes entre estas dos Ultimas representaciones, las cuales se manifiestan

también en la gréfica superior de la fig. 2, donde se comparan el volumen de
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TABLA 1

POBLACION Y ABASTECIMIENTO URBANO
PROVINCIA DE JAEN

“ DISTRIBUCION DE TERMINOS MUNICIPALES EN FUNCION DEL N° DE HABITANTES “
ll £100 101-500 501-1000 | 1001-10000 | 10001-50000 | >50000 “ TOTAL
DISTRIBUCION N° HABITANTES . - 8.902 263.538 220.753 166.746 659.939
GENERAL
DE LA POBLACION
(PADRON 1989) % - . 1,3 39,9 33,5 25,3 -
TERMINOS N° - - 1 7 12 2 96
MUNICIPALES
(PADRON 1989)
% - - 11,5 73,9 12,5 2,1 -
N° - - 10 42 10 1 63
TERMINOS
MUNICIPALES % RESP. AL TOTAL DE T.M.
ABASTECIDOS CON | ABAST. CON AGUAS SUBT. - . 15,9 66,6 15,9 1,6 -
1
AGUA SUBTERRANEA" | o ResPECTO AL TOTAL DE
TERMINOS MUNICIPALES - - 10,4 43,8 10,4 1 65,6

1 Comprende los municipios que incluyen, al menos, un nicleo urbano total o parciaimente abastecido con agua subterranea.



JAEN
DISTRIBUCION DE NUCLEOS Y DOTACIONES
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DOTACION (I/hab/dia)| 219 | 473 | 439 | 429 | 360 | 421
N¢ NUCLEOS POB. 3 23 21 48 9 1
Interv.pobl. (x100)
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JAEN
DISTRIBUCION DE LA POBLACION
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* Referida exclusivamente a la de los nicleos total o parcialmente abastecidos con agua subterrénea

FIG.
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* Referida exclusivamente a la de los nicleos total o parcialmente abastecidos con agua subterrdnea

FIG.




agua subterrdnea suministrado a los nucleos de poblacién que en alguna medida

se abastecen de aquélla y el volumen total de agua (subt + superf) que reciben.

Las captaciones censadas se clasifican segun el siguiente esquema:

POZOS Y SONDEOS........... 57
MANANTIALES................. 101
OTRAS CAPTACIONES...... 2

Sudistribucién en funcién de los diferentes segmentos de poblacion
en que se agrupan los respectivos nicleos a que dan servicio, se representa
mediante un diagrama de barras en la fig. 2.

Por Gltimo, seguin los datos disponibles, la totalidad de los
abastecimientos se hallan bajo gestién municipal. Una parte importante de los
mismos dispone de sistemas de tratamiento del agua para adaptarla al consumo

humano.
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4.- CARACTERIZACION HIDROGEOLOGICA DE LOS ACUIFEROS




4.1.- INTRODUCCION

La provincia de Jaén tiene una extension superficial de 13398 km?.
Muestra una variada orograffa, con cotas comprendidas entre los 2167 m (Sierra
M4gina) y los 161 m (rio Guadalquivir). Las alineaciones montaiiosas mas
importantes son: Sierra Morena en el Norte, Cazorla y Segura en el Noroeste y
al Sur, las sierras de Santo Cristo y de la Magina, que enlazan con las de Lucena,

Pandera, Viboras y Jabalcuz.

La casi totalidad de la provincia se enclava en la Cuenca del
Guadalquivir, salvo un pequefio sector de la Sierra del Segura, que pertenece a
la cuenca de igual nombre. Su red hidrogréfica estd formada por el rio
Guadalquivir y sus afluentes. Estos son: por la derecha, el Guadalimar, Guadiel,
Rumblar, J4ndula y Yeguas; y por la izquierda, el Guadiana Menor, Jandulilla,

Bedmar, Torres, Arroyovil, Arroyo Frio, Guadalbullén y Guadajoz.
Las caracteristicas generales de los sistemas acuiferos de la

provincia, asi como las caracteristicas quimicas de las aguas subterraneas, se

encuentran reflejadas en las tablas 2 y 3 respectivamente.
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TABLA 2.- Caracteristicas generales de los acuiferos de la provincia de Jaén

) Recursos Recursos
Sistema Unidad o Superficie Litologia Piso Subterréneos Utilizados
Acuifero Acuffero (km?) Geoldgico (hm®/afio) (hm?/afio)
N° 26
BORDE DE SIERRA MORENA Bailén-Guarroman 15 Conglom., arenas Mioceno Superior 6 1
Posadas-Bailén 75 Arenas,areniscas, Mioceno Superior 6 3
conglom. y calizas
N° 29
ALTIPLANICIE DE ECIJA Porcuna 250 Arenas, areniscas Mioceno {Saheliense) 36 -
EJ (29 bis) .
UBEDA-RUMBLAR Ubeda 100 Arenas, areniscas Mioceno Superior 14 -
Rumblar 10 Arcosas y arenas Plioceno 3 2
N° 30
JAEN-CABRA Alto Guadalquivir
. 52 de Cazorla 1600 Dolomias Jurésico (Lfas) 375 2
. Quesada-Castril 480 Calizas y dolomias Cretécico 130 -
Sierras de Jaén 253 Calizas y dolomias Cretécico, Mioceno 38,5 7
EG
ALUVIAL GUADALQUIVIR Aluvial Guadalquivir 450 Arenas, gravas y limos Cuaternario 120 15




TABLA 3.- Caracteristicas quimicas de las aguas subterraneas en la provincia de Jaén

S.A. Acuifero Tipo acuifero Facies Dureza Mineralizacion Contaminacién detectada
N° 26 Bailén-Guarroman Det.Dep.Guadalquivir HCO,-Ca Media Notable
HCO,-Mg
Posadas-Bailén Det.Dep.Guadalquivir HCO,-Ca Media Notable
N° 29 Porcuna Det.Dep.Guadalquivir HCO,-Ca Dura Notable Compuestos nitrogenados zonales
(EJ) Ubeda Det.Dep.Guadalquivir HCO,-Mg Extrem.dura Notable Compuestos nitrogenados
HCO;-Na
Rumblar Det.Dep.Guadalquivir HCO,-Ca Media Ligera
S0,-Na
N° 30 S? de Cazorla Carbonatado HCO,-Ca,Mg Media Ligera
Quesada-Castril Carbonatado HCO,-Ca Media Ligera
Sierras de Jaén Carbonatados HCO,-Ca Media Ligera
(EG) Aluvial del Guadalquivir Det.Aluviales S0,-Ca Dura Notable Compuestos nitrogenados zonales

SO0,-Mg




4.2.- SISTEMA ACUIFERO 26. BORDE DE SIERRA MORENA

El sistema esta formado por un conjunto de afloramientos dispersos
que se extienden en la linea de contacto con la Meseta, al norte de la Depresion
del Guadalquivir, y que han sido agrupados en tres subsistemas o acuiferos
principales: Niebla-Posadas, Bailén-Guarroman y Posadas-Bailén. A la provincia

de Jaén pertenecen los dos ultimos de ellos.

4.2.1.- ACUIFERO DE BAILEN-GUARROMAN

Este acuffero, con una extensién de 15 km?, se sitla entre las

poblaciones de Bailén, Bafios de la Encina y Guarroman, al Sur de Sierra Morena.

Se trata de un acuifero confinado, constituido por una alternancia
de margas, arcillas mds o menos arenosas, gravas y conglomerados de matriz
carbonatada y cantos cuarciticos del Mioceno Inferior. Estos materiales se
encuentran recubiertos por margas y areniscas del Trias y margas del Mioceno
Medio.

La potencia del Mioceno aumenta hacia el NO y O de Guarroman,
variando entre 20 y 60 m el conjunto de la formacién, y entre 1 y 5 m,
excepcionalmente 10 m, los niveles permeables. La transmisividad media es del

orden de 3500 m?/dia y la direccién de flujo de las aguas es N-S.

La alimentacién (6 hm®/afio) proviene de la infiltracién de las
precipitaciones caidas sobre los afloramientos permeables y posiblemente de la
escorrentia superficial de materiales préximos. El drenaje natural se realiza hacia

los rios Guadalquivir y Gaudiel. La explotacién asciende a 1 hm*/afio.
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Las aguas presentan facies bicarbonatada célcica y magnésica,

siendo aptas para el consumo humano y regadio.

4.2.2.- ACUIFERO DE POSADAS-BAILEN

Ocupa una extensién de 756 km? y estd constituido por arenas,
conglomerados, areniscas con fésiles, calizas y calcarenitas. Los espesores de
estos materiales oscilan entre los 5 y los 60 m.

El acuifero es libre en los bordes y pasa a ser confinado hacia el sur.
La profundidad del agua varia de 0 a 40 m. La transmisividad es del orden de

5x10° m?/dfa y los caudales especificos estan comprendidos entre 1y 1,5 I/s.m.

La recarga es de 6 hm3/afio y la explotaci6n para abastecimiento y
regadio alcanza los 3 hm%/afio.

Las aguas son de facies bicarbonatada célicica, presentando una
dureza media y una mineralizacién notable.

4.3.- SISTEMA ACUIFERO 29. ALTIPLANICIE DE ECIJA.

Este sistema comprende los acuiferos de los Altiplanos de Ecija, El
Arahal-Marchena-Puebla de Cazalla y Porcuna, siendo el Gitimo de ellos el tnico

que esta incluido en parte de la provincia de Jaén.
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4.3.1.- ACUIFERO DE PORCUNA

Esta localizado entre las poblaciones de Villa del Rio, Porcuna y
Lopera, ocupando una superficie de 250 km?. Los materiales que constituyen el
acuifero son las areniscas y arenas del Mioceno Superior (Saheliense) que
presentan unos espesores medios de 25 m. Las margas azules del Mioceno

Medio-Superior (Vindoboniense) forman el substrato impermeable.

La profundidad del nivel del agua depende del relieve topogréfico y
suele encontrarse entre los 5 y 20 m. La superficie piezométrica es casi

horizontal, con ligeros gradientes hacia las salidas naturales.

La alimentacién del acuifero se debe a la infiltracion de las
precipitaciones y a la recarga de pequefios arroyos que discurren por los
afloramientos permeables, estimandose la recarga total del sistema en unos 36
hm?®/afio. El drenaje se produce por manantiales situados en el contacto con los

materiales impermeables.
Sus aguas son de naturaleza bicarbonatada célcica, de dureza

elevada y mineralizacién notable. En algunas zonas se ha detectado cierta

contaminacién por compuestos nitrogenados.

4.4.- SISTEMA (EJ). UBEDA-RUMBLAR

El sistema EJ comprende a los acuiferos de Ubeda y de Rumblar y

en otros estudios ha sido denominado como S.A.29 bis.
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4.4.1.- ACUIFERO DE UBEDA

Se extiende sobre una superficie de unos 100 km? entre las

poblaciones de Ubeda y Baeza.

Los materiales que forman el acuffero son las arenas y areniscas del
Mioceno Superior (Saheliense). Estas descansan sobre las margas azules del

Mioceno Superior (Vindoboniense) que constituyen el substrato impermeable.

El espesor del acuffero oscila entre los 20 y 30 m y las
transmisividades medias se encuentran en torno a los 100 m?%/s. La profundidad
hasta el nivel piezométrico varia entre los 5 y 20 m, siendo la superficie de la

capa freédtica practicamente horizontal.

La alimentacién del acuifero proviene de la infiltracién directa de las
precipitaciones (14 hm®/afio) y el drenaje se realiza a través de manantiales de

borde, poco caudalosos.

Las aguas subterrdneas son de facies generalmente bicarbonatada
magnésica y sédica, extremadamente duras y con un residuo seco inferior a 500
mg/l. Puntualmente se ha detectado cierta contaminacion por compuestos

nitrogenados. En general, son aptas para el consumo humano y riego.

4.4.2.- ACUIFERO DE RUMBLAR

Esta localizado en las cercanias de Bailén, entre la Meseta y los rios
Guadalquivir y Rumblar. Su extensién es de 100 km?.

Los materiales que forman el acuifero son las arcosas, arcillas y
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limos del Plioceno. Estos presentan unos espesores reducidos debido a la fuerte
erosion a la que han sido sometidos. En algunos puntos, estos materiales llegan
a desaparecer, aflorando el substrato impermeable constituido por las areniscas,

arcillas y conglomerados del Trias.

La alimentacién procede de la infiltraciébn directa de las
precipitaciones y de la recarga de los rios que atraviesan la unidad, procedentes
de la Meseta. El drenaje suele efectuarse mediante manantiales de borde,
situados en el contacto con el impermeable de base, y hacia los aluviales del rio
Guadalquivir. La recarga de la unidad se estima en unos 3 hm3/afio y la
explotacién, en 2 hm®/afo.

Las aguas subterrdneas del acuifero suelen tener salinidades
préximas a 500 mg/l y facies bicarbonatada célcica y sulfatada sédica. En
general, las aguas del acuifero son potables y de buena calidad para su utilizacién

en riego.

4.5.- SISTEMA (EG). ALUVIAL DEL GUADALQUIVIR

El sistema tiene una extensién de unos 450 km? y est4 formado por
materiales de tipo conglomeréatico y matriz arcillo-arenosa que conforman las
terrazas fluviales recientes de los rios, principalmente del Guadalquivir. Estas
suelen formar grandes vegas donde se desarrollan importantes actividades

agricolas.

Las terrazas del Cuaternario antiguo y medio suelen tener un espesor
de 5-20 m, mientras que las mas modernas presentan unos espesores de 10 a

50 m. El substrato general del acuifero son las margas del Terciario.
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El nivel piezométrico, a excepcién de los acuiferos colgados, suele

estar muy relacionado con el nivel de los rfos.

Las entradas de agua subterrdnea se deben a los aportes de los
rios, cuando éstos estén en situacién de influentes, a la infiltracién directa del
agua de riegos, a la infiltracién directa de las precipitaciones y al flujo desde las
terrazas superiores. Las descargas se realizan directamente por los rios, en aguas
bajas, cuando éstos estan en situacién de efluentes. En algunas terrazas colgadas
del Guadalquivir, aguas arriba de Cérdoba, la descarga se realiza por manantiales
que pueden tener caudales de unos 10 I/s. La recarga se estima en unos 120
hm?®/afio y la explotacion representa unos 15 hm3/afio.

Las aguas son de naturaleza sulfatada célcica y sulfatada magnésica
y suelen presentar frecuentemente problemas de contaminacién por nitratos y
nitritos, con lo que su uso para consumo humano es objetable. En cuanto a las
aguas utilizadas para riego, la mitad de ellas son de buenas a mediocres y las
demés presentan un notable riesgo de alcalinizacién o salinizacién del suelo, si

no son utilizadas con precaucién.

4.6.- SISTEMA ACUIFERO 30. JAEN-CABRA.

Este sistema se encuentra dividido en tres subsistemas principales:
Alto Guadalquivir, formado por los acuiferos de la Sierra de Cazorla y de
Quesada-Castril; Sierras de Jaén y Cérdoba, donde se incluyen las unidades de
Jaén, Pegalajar-Mancha Real, Torres-Jimena, Bedmar-Jédar, Jabalcuz, Cerro de
San Cristébal, Almadén-Carluca y Sierra Méagina; y el de las Sierras de Cabra,
constituido por los acuiferos de la Sierra de Cabra, Rute-Horconera y Albayate-
Chanzas. Los dos primeros subsistemas comprenden parte de la provincia de
Jaén.
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El subsistema del Alto Guadalquivir estd a caballo entre la Cuenca
del Guadalquivir y la del Segura, por la que se extiende con la denominacién de

sistema 49.

4.6.1.- ACUIFERO DE CAZORLA

Ocupa una superficie de unos 1600 km?, desde el Sur de la ciudad

de Cazorla hasta el Norte del pueblo de La Puerta de Segura.

La zona esté estructurada en escamas tecténicas de direccion NNE-
SSO0 formadas por dolomias del Lias. Esta disposicién en escamas superpuestas
y la posicién de la serie sobre materiales impermeables tridsicos hacen que ésta
se encuentre compartimentada en diferentes acuiferos que drenan por
manantiales surgentes a distintas cotas. Algunas captaciones en la zona del valle
proporcionan caudales de hasta 50 I/s. El coeficiente de almacenamiento de los

materiales acuiferos es del orden de 2x1072,

La alimentacién se debe fundamentalmente a la infiltracién directa
de precipitaciones, mientras que la descarga se realiza por manantiales que dan
lugar, entre otros, a los rios Guadalquivir y Hornos. La aportacién subterranea del

acuifero asciende a 505 hm®/afio.
Las aguas subterraneas son de facies bicarbonatadas calcico-

magnésicas, con salinidad inferior a 500 mg/l, y de excelente calidad, tanto para

consumo humano como para regadio.

4.6.2.- ACUIFERO DE QUESADA-CASTRIL

Esté situado entre las poblaciones de Quesada, Pozo-Alcény Castril,
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ocupando una superficie de 480 km?, y comprende las sierras de Quesada, El
Pozo, Castril, Cabrilla y Seca. Estas sierras se encuentran separadas por los
valles de los rios Guadalentin y Castril y presentan un alineacién NNE-SSO, a

excepcién de la de Quesada, que tiene una direccién NNO-SSE.

El acuifero es de tipo karstico y lo constituyen las calizas
dolomitizadas y dolomias cretacicas y las calizas burdigalienses. El espesor de la
formacién acuifera es de unos 150 m y el coeficiente de almacenamiento es de
2x1072,

El limite Este y Oeste del acuifero es de tipo tecténico y lo forman
materiales de los dominios Subbético y Prebético respectivamente. El limite Sur
lo conforman las margas nedgenas junto con los materiales plio-cuaternarios de
la cuenca del Guadiana Menor. Las margas yesiferas del Keuper actian de

substrato impermeable.

La alimentacién se produce a partir de la infiltracién de las
precipitaciones y el drenaje se efectia mediante manantiales como el Cortijo de
la Natividad, Fuente de Enmedio y Nacimiento del Guardal, que con caudales
aproximados de 350 I/s dan lugar al rio Guardal, en la Sierra Seca. Los recursos

para el conjunto del sistema se han estimado en unos 130 hm?3/afio.

Las aguas son de facies bicarbonatada célcica con un residuo seco
inferior a 500 mg/I. Estas son de excelente calidad para el consumo humano y
riego.

4.6.3.- SUBSISTEMA DE LAS SIERRAS DE JAEN

Esta formado por un conjunto de acufferos de reducidas dimensiones
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gue ocupan una superficie total de 253 km?2.

Los materiales acuiferos que los constituyen son las calizas y
dolomias mesozoicas y las calizas terciarias. Estas suelen estar karstificadas e
independizadas debido a la compleja estructura del subsistema. Las margas

tridsicas o cret4cicas forman el substrato general.

La alimentacién se produce a partir de la infiltracion de las
precipitaciones (38,5 hm®/afio) y el drenaje se realiza por manantiales con
caudales que varian entre unos litros por segundo y 2000 I/s. Algunos de estos
manantiales presentan caricter termal (Bafios de Jabalcuz y La Guardia). La

explotacién asciende a 7 hm*/afio.

Las aguas subterrdneas son de facies bicarbonatada célcica con un
residuo seco inferior a 500 mg/l. Unicamente en la Sierra de Jabalcuz y debido
al contacto de las aguas con materiales tridsicos, la salinidad puede aumentar
hasta los 2000 mg/l. En conjunto, son aguas de buena calidad, tanto para el

consumo humano como para regadio.
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5.- PLANIFICACION Y EJECUCION DE LAS CAMPANAS DE MUESTREO




5.1.- RECOPILACION DE INFORMACION E INVENTARIO DE
ABASTECIMIENTOS URBANOS

La seleccién de los abastecimientos urbanos objeto del presente
estudio se llevé a cabo fundamentalmente a partir de la informacién
proporcionada por el denominado Estudio del nivel de riesgo de contaminacién
de los abastecimientos urbanos. 12 Fase. Censo de poblaciones abastecidas con
aguas subterrdneas en Espana (ITGE, 1992), en el apartado correspondiente a la
provincia de Jaén. Como referencia para dicha seleccién, se consideraron siete

parametros:

* Ndcleo abastecido

* Poblacién

* Municipio del nucleo abastecido
* Provincia

* Numero de registro ITGE

* Toponimia

* Sistema acuifero

Con objeto de disponer de una valoracién inicial de la importancia
de los abastecimientos, se clasificaron las poblaciones abastecidas en seis

categorias definidas en funcién del nimero de habitantes:

L
L
L
L
L
L
L
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* <100 habs.
* 101-500 "
* 501-1000 "
1001-10000 "
10001-50000 "
* > 50000 "

*

*

Teniendo en cuenta esta clasificacién y a partir de las fichas de
inventario elaboradas para el Proyecto antes citado, se inici6 el proceso de
seleccién de los abastecimientos. En el Anexo 1 se recoge la relacién completa
de los nidcleos urbanos de la provincia de Jaén abastecidos con agua

subterrdnea.

Como complemento a esta informacién, en el Anexo 2 del presente
Informe se han incluido, en apartados adicionales, una relacién de informes del
ITGE y del Servicio Geolégico de Obras Pdblicas (SGOP) sobre hidrogeologia,
hidroguimica y diferentes aspectos relacionados con la calidad y contaminaciéon
del agua en la provincia de Jaén, asf como una sintesis bibliogréafica de la

informacién empleada para el referido Censo de Abastecimientos.

5.2.- SELECCION DE LOS ABASTECIMIENTOS OBJETO DE ESTUDIO

La informacién resefada en el apartado precedente constituye la
referencia inicial para el proceso de seleccién. Los criterios empleados en dicho

proceso han sido basicamente los siguientes:
A.- SELECCION DE ACUIFERQS

Se considerara la totalidad de los acuiferos explotados con fines de
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abastecimiento. Si por alguna circunstancia ello no fuera posible, se

seleccionaran los que posean mayor nivel de explotacién y/o aquéllos que,

aun no reuniendo esta dltima condicién, incluyan algin abastecimiento

urbano de especial interés.

B.- SELE

ION DE PUNTOS DE MUESTRE

Se exponen a continuacién los criterios generales fijados como

referencia para el proceso de seleccién de los abastecimientos urbanos.

Dichos criterios tienen més carécter orientativo que de norma, puesto que

en cada caso existen elementos diferenciales y peculiaridades que pueden

condicionar dicha seleccién.

Ndamero de abastecimientos urbanos existentes en cada provincia. Las
previsiones del Proyecto cifran en 50 el numero medio de
abastecimientos a considerar, lo que deberé tenerse en cuenta este

dato a la hora de fijar el nimero de los que serdn seleccionados

Tipo de distribucion de la poblacién en cada provincia. Si predomina la
concentracidén en grandes ndcleos, se podré prescindir de los més
pequeios. Por el contrario, si la poblacién se encuentra muy
atomizada, habrad de seleccionarse el mayor numero posible de
poblaciones, aun siendo pequefias. En cualquier caso, se procurara
escoger siempre los abastecimientos a los nucleos de poblacién méas

importantes.

Representatividad de las captaciones respecto al acuifero en que se
ubican. Sin perjuicio del interés que eventualmente pudieran encerrar
los abastecimientos afectados por probieméticas locales, se procuraré

que los seleccionados reflejen, solos o en conjunto, las condiciones del
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acuifero en explotacion.

IV. Estado de afeccion. Tendran preferencia los acuiferos vy
abastecimientos de los que se tenga constancia previa de afeccién por

compuestos nitrogenados.

V. Acuiferos en situacion de riesgo potencial. Se consideraran de especial
interés los acuiferos en uso para abastecimiento urbano que, aun
halldndose en la actualidad en situacién de escasa o nula afeccién, se
localicen en zonas de intenso desarrollo agricola o ganadero y resulten
potencialmente vuinerables.

VI. Caudal de extraccion. Es un factor ligado al nimero de habitantes
abastecidos, por lo que habra de considerarse conjuntamente con el

punto |l anteriormente descrito.

En base a estos criterios y a la informacién previamente recopilada,
se selecciond un total de 50 captaciones para abastecimiento. El ITGE, desde su
sede central en Madrid, intervino activamente en el proceso de seleccién,
aportando sus conocimientos sobre la hidrogeologia y condiciones de explotacién

del agua en la provincia.

En ciertos casos y por circunstancias diversas (averias, paradas,
etc.), las captaciones seleccionadas no han podido muestrearse, por io que han
sido sustituidas por otras alternativas. La relacién definitiva de las 51 captaciones
muestreadas en la provincia de Jaén se refleja a continuacién. En ella figura el

numero de inventario y la poblacién a la que presta servicio:
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* 203810055
* 184040042
184040085
* 183920020
203460005
* 203460006
* 203710014
* 193610020
* 213540035
* 203820030
* 203860035
203870015
193880003
* 193970025
* 193530005
* 183980023
* 213770049
* 213670039
183680045
* 194010013
* 223420001
¥ 193860013
¥ 193560027
* 213870015
* 203910015
* 213830018
* 213730001
* 193810045
* 193850030
* 203750006
* 203770015
* 203770016
* 203840020
* 193830035

*

*

*

*

*

Albanchez de Ubeda
Alcala la Real

Alcala la Real
Alcaudete
Aldeaquemada
Aldeaquemada

Baeza

Bailén

Beas de Segura
Bedmar

Béimez de la Moraleda
Cabra del Santo Cristo
Cambil

Campillo de Arenas

La Carolina

Castillo de Locubin
Cazorla

Chilluévar

Espeluy

Frailes

Génave

La Guardia de Jaén
Guarromén

Hinojares

Huelma

Huesa

La lruela

Jaén

Jaén

Jimena

Jédar (sélo Campaniia )
Jédar (sélo Campania Il)
Larva

Mancha Real
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* 183870040 Martos

* 193720015 Mengibar

* 213750025 Peal de Becerro

* 213760002 Peal de Becerro

* 193870015 Pegalajar

* 223450001 Puente de Génave

* 223460020 La Puerta de Segura
* 193480001 Santa Elena

* 223640010 Santiago de la Espada
* 223530085 Segura de la Sierra

* 183840030 Torredelcampo

* 193840021 Torredelcampo

* 203810027 Torres

* 203810045 Torres

* 203670014 Ubeda

* 193910018 Valdepenas de Jaén
* 183680046 Villanueva de la Reina

L
L
1

Todas las incidencias relacionadas con el muestreo figuran en las

fichas de campo incluidas en el Anexo 3 de este Informe.

5.3.- MUESTREO Y ANALISIS DE LAS CAPTACIONES DE AGUAS
SUBTERRANEAS

Segun se indicé en el capitulo 2, el presente Proyecto contempla la
ejecucién de dos campanas de muestreo que, en el caso de la provincia de Jaén,
se realizaron en los meses de julio/91 y marzo-abril/92 (campafas | y I,
respectivamente). Con anterioridad a las visitas, los ayuntamientos eran

informados de los objetivos de éstas mediante una carta en la que se les
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solicitaba su colaboracion, a la que se prestaron en la inmensa mayoria de los
casos. Asimismo, en la segunda visita se hizo entrega del anélisis de la muestra

recogida en la campana de julio.

En cada captacién se recogieron dos litros de agua no clorada y se

realizaron in situ las siguientes determinaciones:

* Temperatura * Conductividad
* pH * Nivel piezométrico

Todas las determinaciones realizadas en campo, asi como las
incidencias relacionadas con el muestreo, se encuentran recogidas en las fichas

de campo que figuran en el Anexo 3 de la presente Memoria.

El andlisis de las muestras de agua de los diferentes abastecimientos
se efectud en el laboratorio de la C4tedra de Ampliacién de Quimica y Anélisis
de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Minas de Madrid, llevédndose a
cabo en cada una de ellas, la determinacién de los parametros que se indican a

continuacion:

* HCOy * Na* * pH

* CO,” *K* * Conductividad
* S0," * Ca?* * Si0,

* Cr * Mg2* * P05

* NOy * NH,”* * DQO

* NO,

Los envios de muestras al laboratorio se realizaron semanalmente,
estando disponibles los resultados de los anélisis aproximadamente ocho dias

después de la fecha de recepcién de las mismas.

37



En resumen, el muestreo de la provincia de Jaén comprende 51
captaciones que dan servicio a 44 nucleos urbanos, habiéndose realizado un total

de 100 anélisis quimicos. La distribucién por campanas es la siguiente:

‘ CAMPANA | | CAMPANA 1
L N° CAPTACIONES 50 50

,_ N° NUCLEOS ABTDOS. 44 44

L N° ANALISIS 50 _ 50

L

a

L
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6.- INTERPRETACION DE RESULTADOS




6.1.- CARAC;I'ERIZAQION HIDROQUIMICA DE LOS ABASTECIMIENTOS

Si bien el objetivo fundamental del presente proyecto es la
evaluacién de la presencia de nitratos en los abastecimientos urbanos, el estudio
de sus caracteristicas hidroquimicas generales resulta también de notable interés,
en la medida que permite efectuar un balance de su calidad natural. Con este fin,
ademéds de los compuestos nitrogenados, se analizaron los iones mayoritarios y

otros compuestos, como se expuso en el apartado 5.3.

El nimero de muestras recogidas y analizadas en cada campaia y

su clasificacién en sistemas acufferos se indican en el cuadro siguiente:

N° MUESTRAS

S.ACUIF. CAMPANA | CAMPANA I
00 3 3
26 2 2
29 1 1
30 26 26
31 1 1
32 1 1
49 1 1
EG 2

SIN CLASIF. 13 13
TOTAL 50 50
40



Las tablas 4 y 5 reflejan los resultados de las determinaciones
analiticas correspondientes a las dos campafias de muestreo efectuadas,
registr4ndose para cada pardmetro los siguientes valores maximo vy

minimo:

ABALISIS QUINICOS KN PPX (CAMPARA I)

........................................................
B e DRttt t=d=epeieieiegdepap=tiippafupupuiupuini-fepeputodriupupupupepabeieirpepepeppegetei-tieadeteteiprioi

T pi COND  THE HCO3- CO3= S04= Cl- B- NO3- 5102 B Mat K+ Catt Mg+ DQO P205 NO2- N4+
(of) (uS/cn)

-----------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------

............................................

BAITNO 24 8.3 1615 73 34 33 395 225 59 441 138 19 173 71 0.70.3
NININO 11 7.3 63 4 28 0 1 1 1 22 1 1 6 3 0.0¢0.0

T pE COND TH HCO3- CO3= S04 Cl- F- HO3- 5102 B Mat K¢ Cat+ Mge+ DQO P205 MO2-  RE4+
(€)  (uS/cm)

ST IIIIIIIIIIIIII I IIa N TIIIIIIIIIIISSSEIIITaI T Scesssresceascecscccsscmcccecceswstcreeccmevmaceee
........................................................

NAIINO 23 9.9 1763 82 423 30 424 230 74 40.9 130 17 193 85
KININO 9 61 M 228 0 1 1 1 0.8 It ¢ 1

La composicién del agua expresada en %epm y su clasificaciéon en
funcién de los iones mayoritarios se recogen en las tablas 6 y 7. Segun estos
resultados y teniendo en cuenta la distribucién de las muestras en sistemas
acufferos, se observa que en el S.A. n°® 30, al que corresponden més del 50% de
los abastecimientos muestreados, son predominantes las facies bicarbonatadas
célcicas. En lo que respecta a los sistemas n* 26 (2 captaciones analizadas), 29,
31, 32 y 49 (una captacién analizada por sistema), el anién HCO; es, junto al
Ca2* en los cuatro primeros y al Mg?* en el caso del S.A. n° 49, el més
abundante, mientras que en el S.A. EG los iones predominantes son el SO, y

el Ca2*.
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TABIA 4
PROVINCIA DE JAEN
CAARA |
ANALISIS QUIMICOS EN  PPH

T o COND TH HCO3- CO3= 504= C1- F- NOS- 5i02 B Nat K+ Cat+ Mg+ DOD P20S NO2- Mg+
No  NUICLEC ABTDO Mo INV S.ACUI (of) {uS/ca)
1 Aldeaguesada 203860003 Z83 % 4 & 0 § 3 1 8.9 & 1 b6 5 0.00.13 6,005 0,005
2 Aldeanuesada 203460006 478 8 4 2B 0 18 3 2 B4 oo b 4 0.7 0,00 0,005 0.005
3 Beas de Segura 213540035 479 7 M35 13 3% 5 b 2.9 P 1 & 42 0.00.00 0,005 0.005
4 Cabra Sto. Cristo 203870015 1778 &3 3 48 13 63 29 N 81 16 1 91 24 0.1 0.00 0.005 0,005
5 Carolina, La 193530005 279 182 8 8 0 2 U 1 6.4 6 1 20 8 0.,00.41 0.005 0.0%
& Chilluévar 213670039 16 7.8 45 2 W/ b ¥ 3 3 0.0 11 6 3B 0.00.00 0,005 0,080
7 tspeluy 183680045 2078 510 29 % 0 XN 17T 2w 132 9% 13 0.0 0.13 0,003 0.090
B Guardia de Jaén 193860013 279 #H 2} 3 U W ON1I3 2 3 8 16 0.00.00 0,005 0,005
9 Hinojares 213870015 16 7.8 T4 I X T % 48 24123 4 8 3 0.20.13 0,010 0,050
10 Larva 203640020 2379 98 46 236 19 202 102 11 B3 8 4 B &0 0.1 0,00 0.005 0,005
11 Martos 183870040 279 38 19 00 14 8 3 4 8.2 I 105 10 0.0 0.00 0,005 0.005
12 Santa Elena 193480001 2841 39 2 #8 1 17 3 127.8 100 6 51 22 0.0 0.00 0,010 0.160
13 Torredeicaspc 183840030 #7.7 X7 3% 247 0 8 5 10l I 1 97 17 0.0 0,36 0,005 0.005
14 Iruela, La 3730001 00 16 7.9 M4 2 01 13 1B b 2 2.6 2 1 4% 24 0.00.00 0,005 0,005
15 Peal de Becerro 213760002 00 18 7.9 Mk 22 195 13 B 3 3 3.8 1L & 24 6.2 0,00 0,005 0,003
16 Ubeda 03670014 00 16 7.9 60 B B35 8 8 W VAUS 132 75 40 0.1 0.00 0,005 0,009
17 Bailén 193610020 26 3 7.5 3|3 17 174 2 18 14 1 44.1 X3 & 17 0.00.00 0,005 0.005
18 Buarromén 193560027 26 22 79 64 3% 3H¥ B 48 B 1 22,0 2% & B84 37 0.00.36 0,005 0,005
19 Baeza 030014 29 17 7.9 8% B N U T M A WS 15 2 8 43 0.10.00 0,005 0,005
20 Albanchez Ubeda 203810055 30 19 7.9 31 19 192 13 2 ¢4 T 47 4 1 5 13 0.0 0,25 0.005 0.090
21 Alcald 1a Real 184040042 30 16 7.7 M3 18 172 14 1 10 15 8.9 3 1 & 3 0.00.00 0,005 0.005
22 Alcald la Real  1B40400B5 30 16 7.5 120 34 B3 S5 8 10 b 8.3 B3 15 30 0.00.25 0.003 0.470
23 flcaudete 183920020 30 17 78 53 30 28 B8 78 35 7 6.8 14 1 8 22 000,00 0.005 0.09%
24 Bedmar 203820030 30 2079 42 BT B3 W 17 b 1.9 10 1 47 28 0.2 0.7 0.020 0.070
23 Béimez Moraleda 203860033 30 13 8.0 247 17 132 13 4} b 2.6 P01 44 14 0.0 0,00 0.005 0.005
26 Cambil 193880003 30 1579 3 2 W 13 18 8 6 5.3 3079 0.0 0.00 0,003 0.005
27 Campillo frenas 193970025 30 15 7.7 930 47 265 0 206 3 33107 20 19 153 20 0.0 0,00 0,003 0.270
28 Castillo Locubin 183980023 30 14 7.6 738 42 197 O 247 13 4 5.4 g 1 134 21 0.0 0.00 0.005 0.005
29 Cazorla 3770043 30 1 7.9 B A W 13 19 3 1 2.2 {48 20 0.0 0.13 0,010 0,050
30 Frailes 194010013 30 1373 49 B2 6 95 3 37.9 2 1 9% 1170.00.00 0,005 0.030
31 huelma 203910015 30 16 8.0 454 29 M7 5 B b 9 55 2 1V 57 3 0.00.13 0.010 0,005
32 Huesa 213830018 0 17 7.8 I/ 2 83 130N 3 { 35 g 1 3 19 0.00.13 0,005 0.005
33 Jagn 193850030 30 20 7.8 68 3B 224 8 169 18 3 7.9 127 97 32 0.0 0.00 0.005 0,005
34 Jimena 05750006 0 1B T 432 MUY 19 B U 7113 131 3% 25 0.0 0.00 0.003 0,005
35 Jodar 00770013 XN 4 7.9 S A b B O3B M 5 8.9 2002 % % 0.00.13 0.005 0,003
36 Mancha Real 193830035 30 1B 7.8 484 X W 8 2B N 3 4.7 15 & 63 22 0.0 0.00 0,005 0,005
57 Peal de Becerre 213700025 30 {5 7.8 389 25 2 5 ¥/ 2 4 41 P 67 19 0.2 0,00 6,005 0.0%
38 Pegalajar 193870015 30 15 7.8 3 B B0 B 9 b b4 £ 1 75 10 0.1 0.00 0.003 0.005
39 Fuente de Bénave 223430001 30 16 7.8 IR DY OB 19353 P Bl 52 0.0 0.00 0,005 0,003
40 Puerta de Sequra 223460020 30 16 7.9 519 37 8 1k B b 13 5.0 b1 6% 48 0.6 0,00 0,010 0.050
4f Santiago Espada 223640010 30 22 8.1 34 20 197 2 2 2 4 3.8 It 517 0.0 0,13 0,005 0.005
82 Sequrade laSa 223530085 30 17 7.8 441 1B 08 0 U b 3 5.0 foor 7520 0.0 0.00 0,005 0,005
4 Torredelcampn 193840021 X0 17 7.9 412 24 185 0 &3 M} 19 7.6 301 67 18 0.0 0.25 0.003 0.065
44 Torres H381067 ¥ 1378 M7 19 06 ¢ H 2 243 It 64 8 ¢.00.00 G005 0,065
43 Valdeperas Jaén 193910018 30 12 7.7 474 30 182 0 13 3 345 i1 % 17 0.00.00 0,010 0.005
4 Torres 03810045 3t 12 8.0 48 17 4 2 2 3 5 41 P & 15 0.10.00 0,000 0.005
47 Jaén 193810045 32 17 7.8 432 B AT 0 0/ 1B 16 8.3 10 & 78 13 0.0 0.13 0,005 0.0%0
48 Génave 4000 49 18 7.9 518 3 23 8 14 8 3 b 1 67 47 6.0 0.00 0,003 0.005
49 Mengibar 193720015 €6 22 7.8 1615 73 M4 5 Wm0 R . 138 7 173 71 0.3 0.00 0.005 0.420
30 Villanueva Reina 183680046 E6 19 7.8 1268 63 280 8 267 18 9193 7 6 19 5 0.00.13 0.005 0.340



TABLA 5

PROVINCIA DE JAEN
CAMPARA 11

ANALIGIS  GUIMICOS

N PPM

T oH COND TH HCO3- CO3= S04= Ci- F- NO3- SiZ B Hat

K+ Cat+ Mo++ DOD PZ05 NOZ-

NHa+

Mo NUCLED ABTDO Mo INV S.ACUT (ol) {uS/ca)

! Aldeaquesada 203460005 278 % 4 %2 0 § 3 i 87 § 1 6 5 0.10.20 0.005 0,005
2 Aldeaguesada 203460006 1299 00 7 B ¥ 1 3 i 6.3 IV A 2 L0117 0,005 0,110
3 Beas de Segura 213540035 13 8.0 51 32 3B 1 6 g 3.8 2 1 76 3 0.20.27 0,020 0.003
4 Cabra Sto. Cristo 203870013 15 7.7 633 3% ¥ 10 & B W %0 201 107 21 0.3 0,17 6,010 0.0%
5 Carolina, La 193330005 1580 77 2 3% 0 1 4§ 1 10.4 2 2 4 2 0.10.11 0,005 0.005
b Chillugvar 213670039 b 7.6 55 N MW B S 4 5.2 2 1 B4 3 0.2 0.15 0.040 0.050
7 Espeluy 183680045 1874 538 2B W 0 5 32 BMb 62 101 8 0.00.34 0,005 0.360
8 Buardia de Jaén 193860013 A 7.8 48 4 7% 33 U3 % 3 76 13 0.1 0.01 0.005 0.005
9 Hinojares 213870015 1578 79 B M6 15 82 & 123 8 4 84 I 0.20.00 0,005 0.005
10 Larva 203840020 2 82 93 45 22 18180 9/ 10 9.0 66 5 B 37 0.2 0.00 0,005 0.005
11 Martos 183870040 2482 3 189 15 1 4 5 90 9 2 60 8 0.30.10 0,005 0,005
12 Santa Elena 193480001 673 43 22 0 13 & 1 2.1 {17 57 17 0.7 0.52 0.005 0.150
13 Torredelcaapo 183840030 14 7.3 o6 4 46 0 37 2B 26180 73 182 13 0.0 0,30 0.005 0.470
14 Truela, La 43730000 00 13 7.8 33 I W B b 4 2 3.4 3 1 62 18 0.4 0.11 0,040 0,005
13 Peal de Becerro 213760002 00 14 7.5 301 31 298 18 X 4 1 43 3001 9% 18 0.20.25 0,030 0.110
16 Ubeda 0370014 00 16 7.9 630 36 U5 18 92 T F NI b3 76 41 0.1 0.06 0,040 0,020
17 Bailén 193610020 26 15 67 367 17 A3 0 5 16 4.9 4 8 12 0.80.97 0,005 0.005
18 Guarromdn 193560027 26 24 7.7 668 36 37 0 &0 32 1 17.4 28 5 9 32 0.10.23 0.005 0,130
19 Bae2a 05710014 29 18 7.7 04 3 32 18 62 J2 6 18.4 2 3 84 3B 0.10.180.010 0.005
20 Albanchez Ubeda 203810035 30 {7 7.8 328 1B 191 5 1 9 b 4.7 8 1 3% 10 0.10.01 0,010 0.230
21 Aleald la Real 184040042 30 16 7.8 309 6193 0 1 8 15 5.2 7 1t 64 1 0.4 0.23 6,003 0,070
22 Alcald la Real 184040085 30 16 7.3 1226 63 393 0 239 G 6 9.2 7203 193 35 0.0 .00 0.005 0.310
&3 Alcaudete 12020 30 17 7.6 W N2 0 8 A 7 b5 4 52 17 0.4 0.57 0,005 0.005
24 Bedsar 03820050 0 1978 #42 B W 15 115 4 8.0 113 M 27 0.20.24 0,005 0,050
20 Bélmez Moraleda 203860035 30 12 80 270 1B 178 18 1 | 3 A2 P 8 16 0.2 0,43 0,005 0,250
2b Cambi} 197880003 30 14 7.7 3 2 /1 0 10§ 3 5.8 301 72 9 0.1 0.19 0,005 0.005
27 Campilio Arenas 193970025 30 14 7.7 90 52 380 0 24 34 BILY 36 17 180 17 0.0 0.00 0.005 0,120
28 Castillo Locubin 183980023 30 14 7.4 776 48 259 0 245 W 4 5.2 10 1 148 26 0.1 0.00 0.005 0.090
29 Cazorla 3770047 XN 11 8.0 287 20 1% 18 1 Ul 3 Lé Pt 58 13 0.2 0.15 0,030 0.0%0
30 Frailes 198010013 30 13 7.4 B65 36 3B 0 bh 2 3 6.5 203 18 15 0.1 6.00 0.005 0,005
3 Huelma 203910013 X 17 8.3 514 32 38 15 T b 8 0.0 7 7 3 0.10.00 0.010 0.050
12 Huesa 203830018 0 16 8.2 A7 2 Wb 15 1 4 1 2.6 2 1 75 10 0.4 0,00 0,005 0.260
33 Jagn 193830030 30 20 7.6 62 B U2 O B 6 8.0 15 6 100 30 0.2 0.45 0.005 0.090
34 Jimena 03750006 N 19 7.8 M1 3 ub 18 1 6 11.1 15 2 3B 2% 0.3 6,300,030 6.00C
35 Jbdar 0377006 W 2B 79 b 26 0 15 b R 6 9.2 M2 87 0.10.15 0,010 0.020
36 Mancha Real 193830035 30 17 7.6 484 26 02 0 4 % 9 6.7 2 7 19 0.1 0,10 0,005 0,130
37 Peal de Beterro 213730025 X 15 7.8 47 6 W0 15 17 4 344 2 1 75 17 0.10.00 0.040 0,010
38 Pegalajar 193870015 30 19 7.5 44 26 35 0 6 8 7 5.8 T b 92 8 0.10.06 0,005 0.110
19 Puente de Génave 223450001 30 15 8.0 488 47 145 1B 1B 8 16 S I 1t 52 0.3 0.10 0.005 0.005
40 Puerta de Sequra 223460020 30 14 8.1 576 B 3 18 &6 6 9 4.0 3001 75 45 0.2 0.06 0,005 0.005
4] Santiago Espada 223640010 30 14 80 106 5 30 i0 1 4 2 0.8 302 9 7 Lb0.27 0,005 0.820
82 Sequra de JaSa 223330085 30 14 B K02 40 0 18 78 & Ml 4.4 I 2 8% 45 0.2 0.33 0.020 0,005
42 Torredelcampo 193640021 30 16 7.4 445 26 X% 10 XN 9 2t B3 3 1 74 1B 0.0 0.34 0.003 0.120
44 Torres 203810027 30 11 7.9 M3 19 1% W0 7 & 338 P 85 6 0,20.00 0,010 0.200
45 Valdepenas Jaén 193910018 30 13 7.7 392 A X0 0 74 3 4 3.9 b 79 10 0.1 0.27 0,005 0.005
4 Torres 203810045 3 9 7.7 248 17 166 1B 1 4 340 3001 & 15 0.30.00 0.030 0,080
47 Jaén 193810045 32 16 7.0 49 % 281 W0 0B 6 1579 9 5 B8 9 0.10.69 0.005 0.3%0
48 Génave 2420001 43 12 B0 KO3 40 326 1B 91 7 3 3.8 304 7% % 0.20.10 0,005 0,005
49 Menpibar 193720015 E6 14 7.2 1763 B2 423 0 424 20 W 2.6 130 7 187 B5 0.1 0,38 0,005 0.380
30 Villanueva Reina 183680046 E6 17 7.4 1372 49 374 0 280 135 74187 8 & 173 82 0.1 0.25 0.005 0.7



i epr

TABLA 6
PROVINCIA DE JAEN
CAMPARA |
SUMA {epa)

NUCLED ABTDD  No INV S.ACUI ANIONES CATIOMES HCO3- CO3= S04= Cl- MO3-
Aldeaguesada 203460005 0.9%6 0910 805 O 2.7 154 1.8
Aldeaquemada 203460006 0.9  0.947 483 0.0 9.4 B89 34
Beas de Sequra 213540035 5,384 6767 TBA4 b6 114 20 15
Cabra Sto. Cristo 203870015 7.184 7,237 6.9 6.1 184 115 7.2
Carolina, La 193530005 1.939 1.9 58.3 0.0 24,7 160 0.8
Chilluévar 213670039 6,120 6,339 75.8 8.7 133 L4 0.8
Espeluy 183680045 6,320 6377 69.0 0.0 165 T.6 6.9
Buardia de Jaén 193860013 5731 5743 b6 7.6 4.0 187 3
Hinojares 213870015 9.287 9.168 S1.4 9.7 20.2 46 4.2
Larva 203840020 1,762 11,802 32.9 5.4 35.8 4.5 1.3
Martos 183870040 4,061 3,923 80.7 115 41 21 L
Santa Elena 193480001 4,952 4943 821 7.4 7.4 2.8 0.3
Torredelcaspo 183840030 6,421 6,399 &b 0.0 289 23 24
Iruela, La 213730001 00 4,304 4,382 76,5 10,1 8.7 39 0.7
Peal de Becerro 213760002 00 4,283 4389 746 100 122 2.0 1t
tibeda 203670014 00 7.505  7.6%0 513 3.6 23.6 10,1 114
Bailén 193610020 26 4,371 4,341 85.2 168 B 9.0 0.4
fBuarrosan 193560027 26 8.380 B.469 45,3 134 119 9.4 0.2
Baeza 203710014 29 8.615 8,383 0.1 10.4 17.6 7.9 3.9
flbanchez Ubeda 203810055 30 3909 3964 80.9 1.1 L1 43 2.9
Alcald la Real 184040042 30 I3 3783 T 9.8 06 T4 b
Alcald la Real 184040085 30 13,370 13,301 28.6 1.2 48.0 21.3 0.7
Alcaudete 183920020 30 6,569 6.586 .4 41 247 15.0 1.7
Bedmar 203820030 X 913 5109 #9.3 8.4 110 9.3 1.9
Bélsez Moraleda 203860035 30 3380 3416 746 130 BT 0B 2.9
Canbil 193880003 30 4,409 4439 743 9.8 835 5.0 2.2
Campillo Arenas 193970025 30 10,085 10,718 43.1 0.0 42.5 8.7 5.6
Castillo Locubin 18390023 30 B.BOZ  B.B31 3.7 0.0 384 4.2 0.7
Cazorla 213770043 30 4129 4192 77.4 105 9.6 2.0 0.4
Frailes 194010012 30 573 573 63,2 0.0 345 1.5 0.8
Huelea 203910015 30 5,706 5.83% 824 29 9.4 3.0 25
Huesa 233018 0 4.628 4681 K48 9.4 175 7.9 0.3
Jaén 193850030 30 7.989 B8.046 460 3.3 4.0 5.6 10
dipena 03730006 N 5450 5.392 e4.4 116 151 109 21
Jodar 203770015 W 6,262  bh.284 9.2 43 L0 43 143
Mancha Real 193830035 30 5790 5739 682 4k 101 M6 2.5
Peal de Becerro 213750025 30 4,950 4,973 777 34 184 L L3
Pegalajar 193870015 4,765 4763 804 0.0 12,2 5.3 Lo
Puente de bénave 223430001 30 B.446 8,388 %.3 5.1 327 87 &
Puerta de Segura 273460020 30 7.344 7.4 b3 7.3 .4 2.3 29
Santiago Espada 223640010 30 4,125 4,112 78,3 17.8 1.0 1.4 1.6
Sequra de la Sa 223330085 30 3.470 5,539 8.3 0.0 9.1 31 1.5
Torredelcampo 193840021 30 4961 4,980 1.1 0.0 264 6T 6.2
Torres 203810027 30 3903 3921 8.5 0.0 1.2 1.4 0.8
Valdepenas Jaén 193910018 30 5.906  5.938 0.5 0.0 47.2 1.4 0.8
Torres 203810045 31 .36 3399 8.3 266 12 25 14
Jaén 193810045 32 .43 5.499 M8 0.0 211 9.3 47
Bénave 223420001 49 7.991  7.279 %63 3.4 W9 2B 0.6
Mengibar 195720015 BB 20.754 20,655 27.2 0.8 39.6 0.6 L7
Villanueva Reina 183680046 EG 14,714 15,091 3.2 1.8 37.B 226 6.5

Na+

19.1
4.6
0.6
9.6

13.4
0.7
8.9

16.7

22,3

2A.4
3.3
8.8
2.0
2.0
1.0
7.4

20,0

13.4
7.8
4.4
97

19.0
9.2
8.5
1.3
2.9
8.1
4.4
1.0
1.3
]
7.4
6.5

10,5

1.3
0.9
3.7
0.5
0.6
1.1
0.8

1.1
4.7
1.3
7.9
0.6
3.1
16.4

K+

2.8
2.7
0.4
0.4
1.3
0.4
0.8
1.3
1.1
0.9
0.7
3.1
0.4
0.6
0.6
0.7
1.8
1.2
0.6
0.6
0.7
0.6
0.4
0.5
0.7
0.6
4.5
0.3
0.6
0.4
0.4
0.5
0.6
0.3

0.8

Cat+ Mg+t NO2- b+

38.0
47.9
62.7
al.4
9.6
R.b
9.1
45.2
3.9
7o
3t
73,7
92.4
.4
48.9
4.0
49.5
4.4
68.0
87.1
1.9
2.9
5.9
64.3
73.8
7.2
Ta.7
9.1
82,3
4.7
B.b
6.2
44,0
4.6

5 a2

18,3

3 48.7
3462

b4.3
61.6
1.1
81.5
75,4
61,7
70.8
4.9
41.8
92:6

S
Twad

34.7
3.
21.3
1.9
8.3
16.8
22.9
3.4
4.8
2.0
36,6
4.9
5.1
8.0
3.0

32.2

5.9
82.2
21.6

6.5
18.6
21.5
43.1
BT
16.7
i6.1
19.6
4.2
15.7
49.3
33.4
32,7
381
3.5
3.4
3.4
17.3
9.0
52,9
34,0
31.2
2.7
16.8

nTC
Ldad

36.3
19.4
3.1
8.3
30.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
(R
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.1
0.0
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.2
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.1
0.0
0.2
0.1
0.1
0.0
0.0
0.1
0.0
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
.0
0.0
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.1
0.0
0.1
0.1

CLASIFICACION DEL AGUA

BIC MAGNESICA-CALLITA
BIC-SULF CALCICA

BIC MAGNESICA-CALCICA
BIC CALCICA

BIC CALCICA

BIC CALCICA-MAGNESICA
BIC CALCICA

BIC CALCICA

BIC CALCICA-MAGNESICA

SULF-BIC MAGNESICA-CALCICA

BIC CALCICA

BIC CALCICA

BIC CALCICA

BIC CALCICA

BIC CALCICA

BIC CALCICA

BIC CALCICA-MAGNESICA
RIC CALCICA-MAGNESICA
BIC CALCICA-MABNESICA
BIC CALCICA

BIC CALCICA

SULF-BIC CALCICA

BIC CALCICA

BIC CALCICA-MAGNESICA
BIC CALCICA

BIC CALCICA

BIC-GULF CALCICA
SULF CALCICA

BIC CALCICA

BIC CALCICA

BIC MAGNESICA-CALCICA
BIC CALCICA

BIC-SULF CALCICA

RIC CALCICA

BIC CALCICA-MAGNESICA
BIC CALCICA

BIC CALCICA

BIC CALCICA

BIT MABNESICA

BIC MAGNESICA

BIC CALCICA

BIC CALCICA

BIC CALCICA

BIC CALCICA

BIC CALCICA

BIC CALCICA

BIC CALCICA

BIC MAGNESICA

SULF-CLOR CALCICA-SODICA

SULF-BIC CALCICA



SMA (epm) % epe

NUCLED ABTDD  No INV G.ACUT ANIONES CATIONES HCO3- CO3= SD4= Cl- RO3- Nat K+ Cat MgH NOZ- NHé+
Aldeaguemada 203460005 1031 0.910 827 0.0 2.0 13.7 L6 19.0 2.B 32.% 45.2 0.0 0.0
fildeaguesada 203460006 f.960 1,568 241 41 13 9.0 1.0 B3 b T9.6 10,5 0.0 0.4
Beas de Sequra 213540035 6460 6313 B5.B 9.3 03 2.6 2.0 1.4 0.4 D95 38.7 0.0 0.0
Cabra Sto, Cristo 203870015 7.902  7.962 660 4.2 11.9 1.8 A4 109 0.3 67,1 2.7 0.0 0.
Larolina, La 193330003 0.638 0,902 77.2 0.0 3.2 1.1 2.5 17.3 10,2 39.7 2.8 0.0 0.0
Chilluévar 213670039 7,059 7.101 796 7.1 103 2.0 09 1.2 0.4 39.0 39.4 0.0 0.0
Espeluy 183680045 68445 6485 77,1 0.0 1.6 140 7.0 10.B 0.8 78.2 10.2 0.0 0.3
fuardia de Jaén 193850013 6,072 6,069 745 0.0 45 8.1 2.9 1846 1.3 625 17,6 0.0 0.0
Hinojares 213870015 9.124  9.140 568 5.5 187 15.2 39 W3 L 59 K7 0.0 0.0
Larva 203840020 11.425 11,979 3.2 5.3 3.0 242 1.4 4.0 1.1 358 390 00 0.0
Martos 183870040 4,140 4,09 827 12.1 05 27 1.9 9.4 1.2 T30 Wb 0.0 0.0
Santa Elena 193480001 4,939 4900 9.6 0.0 5.3 34 03 9.8 37 8.0 2835 0.0 0.2
Torredelcampo 183840030 8.575 8.38 776 0.0 9.0 8.2 49 35 0.9 831 125 0.0 0.3
Iruela, La 243730001 60 4,772 4731 81,7 12.6 2.6 2.4 0.7 2.8 0.5 5.4 33 0.0 0.0
Peal de Becerro 213760002 00 6,32 6277 77.5 9.5 87 1.8 2.8 Z1 0.4 T39S Bk 0.0 0.1
Ubeda 203670014 00 7.924  7.938 0.7 7.6 4.2 9.4 79 8.8 1.0 4.8 425 0.0 0.0
Bailén 193610020 26 4,628 453 5.4 0.0 2.2 9.8 125 221 2.7 39 2B 0.0 0.0
fuarroman 193560027 26 8.518  8.519 745 0.0 147 10,6 0.2 143 1.5 S5 .9 0.0 0.
Baeza 203710014 29 B.168 8,351 M6 7.3 15.8 11 12 115 09 0.2 3.4 0.0 0.0
Albanche: Ubeda 203810055 30 4,016 3991 78.0 12.4 0.5 63 2.4 8.7 0.6 70,0 2.6 6.0 0.3
Alcald la Real 184040042 30 3636 3.606 8hS 0.0 O 62 b6 B4 07 BBE 2.3 00 0.1
flcald la Real 184040085 30 15,051 15,749 4.8 0.0 35.8 20,6 0.6 19.9 0.9 613 183 0.0 0.t
Alcaudete 183920020 30 6,573 6,701 62,3 0.0 269 9.0 1.7 9.1 L3 885 20.9 0.0 0.0
Bedear 203820030 30 538  5.471 75.8 9.3 5.8 7.9 1.2 87 1.4 8.3 8.6 0.0 0.1
Bélmez Moraleda 203860035 30 3.629  3.581 B804 165 0.6 0.8 1.3 1.2 0.7 613 38 0.0 0.4
Cambil 193880003 30 4,544 4,576 90.5 0.0 4.6 31 1B 48 0.6 765 162 00 00
Campillo Arenas 193970025 30 12,017 12,381 S1.8 0.0 374 7.3 3B 126 35 725 1LY 40 0.
Castillo Locubin 183980023 30 9,810 9.985 43.7 0.0 52,0 40 0.7 44 0.2 740 214 0.0 Q0.4
Cazorla 213770043 30 4,148 4033 763 145 05 7.9 1.2 L 06 TIB 265 0.0 0.1
Frailes 195010013 X0 7,019  7.28 78.9 0.0 9.6 0.8 0.7 L2 L. BB 169 0.0 0.0
Huelma 203910015 30 6,575 65365 1.3 7.6 B85 246 2.0 2.7 0.8 4.0 426 0.0 0.0
Huesa 213830018 30 4696 4,578 859 10.6 0.4 2.4 0.3 L9 0.6 79.6 180 0.0 03
Jaén 193850030 30 8.022 £.264 494 2.1 384 88 L7 1.9 1.9 604 9.9 0.0 0.
dimena TR0 30 5.3 5323 755 L2 0.4 1Lt 1B 123 10 857 3.4 00 00
Jodar 203770016 30 4688 6765 837 7.5 5.0 22.4 1.4 219 0B 49.4 8.0 0.0 0.0
Mancha Real 193830035 30 5.919 5.823 8346 0.0 1.4 12,4 2,0 1.9 0.9 605 26,7 0.0 0.}
Peal de Becerro 23730025 X 5.278 5253 80.7 9.5 47 24 0.9 L7 05 T2 6. 0.0 0.0
Pegalajar 193870015 30 S.600  5.579 916 0.0 2.2 40 2.0 55 0.5 8.7 1L 0.0 0.1
Puente de Bénave 223430001 30 9.404 9.473 0.1 6.4 8.3 2.4 2.7 L4 03 3.2 4.2 0.0 0.0
Puerta de Segura 223460020 30 7047 7600 705 7.7 177 2.2 19 LT 0% 892 8.7 G0 0.0
Santiagp Espada 223640010 30 .34 1.7 0.0 244 15 B3 2.4 108 42 3.2 4.7 00 33
Sequra de la Sa 223330085 30 B.144 8,075 684 7.4 199 2.1 2.2 L6 0.6 519 458 0.0 0.0
Torredelcaspo 193840021 30 5399  S.416 3.4 67 193 47 63 40 (.5 6B.2 27,3 0.0 0.
Torres 203810027 30 3.865  3.B06 831 8.6 38 2.9 1.3 Lt 07 8.2 13.0 0.0 0.3
Valdepehas dagn 193510018 30 4,968 4.83% 6.0 00 30 L7 1.3 0.9 0.5 Bl 170 0.0 0.0
Torres 203810045 3 L508 3.485 77.6 17.0 06 32 14 3T 07 6001 354 0.0 0.0
Jaén 193810045 22 5519 S5.651 7L 60 9.4 8.2 44 69 2.3 7.7 134 0.0 0.4
Génave 223820001 49 8,084 B.012 &b 7.4 B4 2.4 0.6 16 03 4,7 313 0.0 0.0
Mengibar 193720015 B 22.668 22,157 0.6 00 38.9 2.6 1.7 K5 0.8 421 3.6 0.0 0.1
Yillanueva Reina 18368004 E6 17,003 17,497 3.4 0.0 3.3 224 7.0 0.6 0.9 8.3 B0 0.0 0.2

TABLA 7
PROVINCIA DE JREN
CAPARA 1]

CLASIFICACION DEL AGUA

BIC MAGNESICA-CALCICA
CARB CALCICA

BIC CALCICA

BIC CALCICA

BIC CALCICA-MAGNESICA
BIC CALCICA

BIC CALCICA

BIC CALCICA

BIC CALCICA-MAGNESICA
BIC-GULF MAGNESICA-CALLICS
BIC CALCICA

BIC CALCICA

BIC CALCICA

BIC CALLICA

BIC CALCICA

BIC CALCICA-MAGNESICA
BIC CALLICA

BIC CALCICA

BIC CALCICA

BIC CALCICA

BIC CALCICA

BIC-SUF CALCICA
BIC CALCICA

BIC CALCICA-MAGNESICA
BIC CALCICA

BIC CALCICA

81T CALETCA

SULF CALCICA

BIC CALCICA

BIC CALTICA

BIC CALCICA

BIC CALCICA

BIC-SILF CALCICA

BIC CALCICA-MABRESICA
BIC CALCICA-MAGNESICA
BIC CALCICA

BIC CALCICA

BIC CALCICA

BIC CALCICA

BIC CALCICA-MAGNESICA
BIiC MWABNESICA-CALCICA
BIC CALCICA

BIC CALCICA

BIC CALCICA

BIC CALLICA

BIC CALCICA

BIC CALCICA

BIC MAGNESICA
SULF-BIC CALCICA-MAGNESICA
BIC-SULF CALTICA-MAGNESICA



Las muestras restantes son, practicamente en su totalidad,
bicarbonatadas célicicas. Es interesante destacar en este grupo el abastecimiento
a Aldeagquemada, con una conductividad inferior a 100 yS/cm y naturaleza

carbonatada en la segunda campana.

Considerando en conjunto la totalidad de los abastecimientos
muestreados de la provincia, se observa un claro predominio de las facies
bicarbonatadas calcicas, seguidas, en orden de abundancia, por las de caréacter

bicarbonatado magnésico, tal como se indica en las tablas 8 a 10.

En términos generales, la evolucién intercampana de los iones
mayoritarios tiene escasa repercusion sobre la naturaleza de las aguas. Las Unicas
facies hidroquimicas que resultan afectadas en alguna medida son las

bicarbonatadas-sulfatadas y las sulfatadas-bicarbonatadas.

En lo que respecta a la mineralizacién del agua, a nivel provincial,

los rangos de conductividad pueden calificarse de moderados:

CAMPANA | 63-1.615 uS/cm
CAMPANA II 77-1.763 uS/cm

Durante el periodo comprendido entre los meses de julio/91
(Camparnia 1) y marzo-abril/92 (Campaia Il), se registra un incremento de la
conductividad en el 75,5% de los abastecimientos muestreados, porcentaje
ligeramente superior al que corresponde al sistema acuifero n® 30, que se sitla
en el 68% de las muestras en él recogidas. Asimismo, el referido incremento
afecta a la totalidad de los puntos analizados en los acuiferos n* 00, 26, 29, 31,
32, 49 y EG. Las variaciones de conductividad més significativas se reflejan en

el siguiente cuadro:
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TABLA 8.- Caracter anidénico

N° DE MUESTRAS
FACIES ANIONICA CAMPANA | CAMPANA Ii

BICARB. 42 43
CARBONAT. - 1
SULFAT. 1 1
BICARB-SULFAT. 3 4
SULFAT-BICARB. 3 1
SULFAT-CLOR. 1 -

TABLA 9.- Caréacter catiénico

N° DE MUESTRAS
FACIES CATIONICA CAMPANA | CAMPANA 1I
CALCICA 35 37
CALCICA-MAGNESICA 7 9
CALCICA-SODICA 1 -
MAGNESICA 3 1
MAGNESICA-CALCICA 4 3




TABLA 10.- Clasificacién de las aguas

N° DE MUESTRAS

FACIES HIDROQUIMICA

BICARB. CALCICA

CAMPANA | CAMPANA II

29 33

BICARB. CALCICA-MAGNESICA

BICARB. MAGNESICA

BICARB. MAGNESICA-CALCICA

BICARB-SULFAT. CALCICA

BICARB-SULFAT. CALCICA-MAGNESICA

BICARB-SULFAT. MAGNESICA-CALCICA

CARBONAT. CALCICA

SULFAT. CALCICA

SULFAT-BICARB. CALCICA

SULFAT-BICARB. CALCICA-MAGNESICA

SULFAT-BICARB. MAGNESICA-CALCICA

SULFAT-CLOR. CALCICA-SODICA




CONDUCTIVIDAD (uS/cm)

NUCLEO ABTDC—)_._ L NeINv. S.A. | CAMPANA | | CAMPANA 1
Aldeaquemada 203460006 - | 63 101
La Carolina 193530005 - 182 77
Torredelcampo 183840030 - 507 676
Peal de Becerro 213760002 00 346 501
Santiago Espada 223640010 30 304 106
Segura de la S® 223530085 30 441 602

Finalmente, cabe destacar que las muestras recogidas en el S.A. EG
(abastecimientos a Mengibar y Villanueva de /a Reina) son las de mineralizacién

mas elevada.

Los diagramas de Piper correspondientes a las muestras analizadas
se recogen en las figuras 3 a 6 (se han elaborado dos diagramas por campana).
En ellos se aprecia el claro predominio de las aguas bicarbonatadas célcicas antes
apuntado, asi como la existencia de un pequeno nimero de muestras desplazadas
hacia el vértice de sulfatos del tridngulo.

En resumen, a la vista de los resultados analiticos obtenidos se
deduce que la calidad natural de las aguas en lo que respecta a los iones
mayoritarios es, de acuerdo con la Reglamentacién Técnico-Sanitaria vigente?,

satisfactoria en 44 de las 50 captaciones muestreadas. El resto incumple dicha

2 Real Decreto 1138/1990 de 14 de septiembre. Reglamentacién Técnico-Sanitaria para el
abastecimiento y control de calidad de las aguas potables de consumo publico.
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LEYENDA
JAEN — CAMPANA I {A)

Punto Fecha

184040085 15,0791
18398023 15,07 .91
15G910018  15.07.91

183920020 15.07.91
183870040 15.07.91
203480005 16.07.91
203480006 18.07.91
19G 480001 18.07.91

193530005  16.07.91
193580027 18.07.91
199610020 18,07.91
193720016 1807.91
213830018 17.07.91
213870015 17.07.91
213870039 17.07.91
213770049 18.07.91
213730001 18.07.91
213760002 18.07.91
213750025 18.07.91
203770015 18.07.91
203820030 18,07.91
203750008 18.07.91
200810055 18.07.91
193840021 19.07.91
180840030 19.07.91

NN
-0

NNNN
NPEGN

100 Ca Na+K HECO3 €1 100

FIGURA 3



LEYENDA
JAEN — CAMPANA I (B)

Punto Fecha

196810045  19.07.91

155850030 19,07.91

183880045 19.07.91
B3680046 19.07.91
203840020 22.07.91
203870015 2207.9
203880035 2207.91
203910015 22,07 91

193880003 22.07.91
193870016 23.07.91
203810045 23.07 91
200810027 23.07.91
193830035 23.07.91
203710014 23.07.91
205670014 23,07 .91
223640010 24,0791
213540035 24.07.91
223530085 24.07.91
223450001 240791
223420001 24.07.91
223480020 240791
193860013 25.07.91
193970025 25.07 91
184040042 15,0791
194010013 15,07.91
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NN
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LEYENDA
JAEN — CAMPANA II (A)

Punto Fecha

184040085 23.05.92
183980025 23.04,92
156910018  23.03.92
B|3920020 23.03,92
203480005 24.03.92
203480006 24,0392
190480001 24.03.92
156530005 24.03.92
193560027 24.03.92
193880003 26.03.92
193870015 2803.92
1BV3BI00I5 26.03.92
193880013 26.03.92
193970025 2803.92
193610020 010492
13720015 0104.92
193840021 15.04.92
183840030 02,0492
193810045 020492
193850030 020492
B36B0045 01.04.92
183680046 01.04.92
213670039 1004.92
213770049 10.04.92
213730001 10.04.92

MNNNNNGEIG AR NI ZCIVNAN LN~

100 Ca Na+K HCO3 C1 100

FIGURA 5



JAKEN

— CAMPANA II (B)

Na+K HCO3 ' Cl 100

N N
-0

NANNN
NeanN

LEYENDA

Punto Fecha

215760002 10.04.92
213750025 10.04,92
203820030 070492
2007500068 07.0492
203810055 09.04.92
203660035 09.04.,92
203910015 09.04.92
203810045 09.04.,52
203810027 09.04.92
203710014 07.04.92
203670014 07.04,92
203770018 07.04.92
183870040 07,0492
213830018 15.04.92
213870015 15.04.92
203840020 15,0492
203870015 15.0492
223640010 22,0492
213540035 14,0492
223530085 140492
223450001 14.04,92
223420001 14.04,92
223480020 140492
184040042 23.03.92
194010013 23.03,92

FIGURA 6



normativa bdsicamente por exceso en el contenido de Mg?*y S0O,~, como se se

indica a continuacion.

- 203840020 Abastecimiento a Larva:

Mg?* = 60 mg/I (c.hy
Mg?* = 57 mgl/l (C.N)
- 184040085 (S.A. 30) Abastecimiento a Alcald la Real.
S0,~ = 308 mg/I (C.1)
S0," = 259 mg/I (C.Im
- 223450001 (S.A. 30) Abastecimiento a Puente de Génave:
Mg?* = 52 mg/l (C.1)
Mg?* = 52 mgl/! (C.I)

- 193720015 (S.A. EG) Abastecimiento a Mengibar:
S0,~ = 395 mg/l Mg?*= 71 mg/l (C.))
S0,~ = 424 mg/l Mg*+ = 85 mg/l (C.I)

- 183680046 (S.A. EG) Abastecimiento a Villanueva de la Reina:
S0,~= 267 mg/l Mg?*= 565 mg/l (C.I)
SO,~= 280 mg/l Mg**= 62 mg/l (C.I)

- 193970025 (S.A. 30) Abastecimiento a Campillo de Arenas:
K*= 19 mg/l (C.I)
K*= 17 mg/l (C.lm

6.2.- EVALUACION DE LA PRESENCIA DE COMPUESTOS NITROGENADOS EN
LOS ABASTECIMIENTOS URBANOS

La Reglamentacién Técnico-Sanitaria para el abastecimiento y
control de calidad de las aguas potables de consumo publico (Real Decreto

1138/90 de 14 de septiembre) incluye a los compuestos nitrogenados NO;’, NO,
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y NH,* en la categoria de sustancias no deseables, estableciendo como nive/

guia y mdximo admisible para dichas sustancias los siguientes valores:

Conc. en mg/l

NO, NO, |. NH,*
“ NIVEL GUIA 25 ] 0,05
|| MAX.ADMISIBLE 50 0,1 0,5

Los resultados analiticos obtenidos para estos tres compuestos en
las campaiias | y |l se recogen, respectivamente, en las tablas 11 y 12, en las
que también figura una serie de datos relativos tanto a las caracteristicas de cada
captacién como al tipo de ébastecimiento y poblacién del nidcleo urbano
abastecido®. Asimismo, se incluye una clasificacién de las muestras en intervalos
de concentracién de nitratos, tomando como referencia los valores del nivel guia
y maximo admisible arriba indicados. El tratamiento estadistico basico de estos

resultados se refleja en la tabla 13.

Los rangos de concentracién obtenidos para nitratos son los

siguientes:
CAMPANA | 1 - 59 mg/l

CAMPANA 1I 1 - 74 mgl/l

Las graficas de distribucién de frecuencias para este compuesto,

recogidas en las figuras 7 y 8, ponen de manifiesto que tan sélo dos de las

® Datos extrafdos del Padrén Municipal de Habitantes 1986.
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TABLA 11
PROVINCIA DE JAEN - CAMPAMA |

CARACTERIZACION DE LOS ABASTECIMIENTOS

183680046 Villanueva Reina
203670014 Ubeda

193970025 Camoillo Arenas
203870015 Cabra Sto. Cristo
183680043 Espeluy
213870015 Hinojares
193720015 Mengibar
203710014 Baeza

223450001 Puente de Bénave
193380021 Torredeicampo
193810045 Jaén

184040042 Alcald la Real
223860020 Puerta de Sequra
203840020 Larva

193860013 Guardia de Jaén
183840030 Torredelcampo
203910015 Huelma

193830035 Mancha Real
203810035 Albanchez Ubeda
183920020 Alcaudete
203750006 Jimena

184040083 Alcald la Real
203820030 Bedmar

193870015 Pegalajar
193860003 Cambil

203850035 Bélaez Moraleda
213340035 Beas de Sequra
203770015 Jadar

193850030 Jaén

223530085 Sequra de la Sa
213730025 Peal de Becerro
183870040 Martos
223640010 Santiago Espada
183980023 Castillo Locubin
213670039 Chilluévar
194010013 Frailes
223420001 Bénave
203810043 Torres

193910018 Valdepsfas Jaén
213760002 Peal de Becerro
203450006 Aldeaquesada
203810027 Torres

213730001 Iruela, La
193480001 Santa Elena
213770049 Cazorla
193330009 Carolina, La
193610020 Bailén
213830018 Huesa

203460005 Aldeaquemada
193560027 Guarrosin

* Valores superiores a la concentracion maxima admisible

2816
29649
2803
2416
313
8
7705
12343
1610
108234
98397
12464
2467
195
1805
10884
3356
7870
1763
8333
1742
12864
1344
3082

26bY

1932
3301
11869
98597
615
4334
18300
130
23
1686
1730
809
2050
4308
4834
819
2050
996
1077
7634
14063
15932
25684
619
2810

£6
00
30

28838

BELSE €8 L8y g8ygggeggygsysy

30
0

30

2
30

2

05.24
05.23

05.24
05,23
05.01

05.01

05.24
05.19
05.15
05.15
05.14
05.19
05.20
05.24
05.14

05.02
05.01

05.02

05.15
05.01

03.15
05.01

05.01

05.24

07-91
07-91
07-91
07-91
07-94
07-91
07-91
07-91
07-91
07-91
07-91
07-91
07-94
07-91
07-91
07-91
07-9
07-91
07-91
07-91
07-91
07-91
07-91
07-91
07-91
07-91
07-91
07-91
07-91
07-91
07-91
07-91
07-91
07-91
07-91
07-91
07-91
07-91
07-91
07-91
07-94
07-91
07-91
07-91
07-91
07-91
07-91
07-91
07-91
07-91

Subterrdneo  Sondeo
Mixto BGaleria
Subterrdneo  Pozo
Subterrdneo  Sondeo
Subterrdneo Manantial
Subterranep Manantial
Mixto Sondeo
Mixto Sondeo
Subterrdnep Manantial
Subterraneo  Sondeo
Mixto Sondeo
Subterrdneo  Sondeo
Subterraneo Manantial
Subterraneo  Sondeo
Subterrdneo  Sondeo
Subterrdneo  Sondeo
Subterrdneo  Sondeo
Subterrdneo  Sondeo
Subterrdneo  Sondeo
Subterraneo  Sondeo
Subterrdneo Manantial
Subterraneo  Sondeo
Subterrdneo  Sondeo
Subterrdneo  Sondeo
Subterranec Manantial
Subterrdneo Manantial
Subterraneo Manantial
Subterrdneo Sondeo
Mixto Sondeo
Subterrdneo Manantial
Subterrdneo  Sondeo
Mixto  Mamantial
Subterraneo  Sondep
Subterrdnep Manantial
Subterrdneo  Sendeo
Subterraneo Manantial
Subterraneo Manantial
Subterrinep Manantial
Subterraneo Manantial
Subterrdnep Manantial
Subterrdneo Manantial
Subterranep Manantial
Subterrdneo Manantial
Subterraneo Manantial
Subterrdneo Manantial
Mixto  Manantial
Mixto  Manantial
Subterrdneo Manantial
Subterrdneo Manantial
Subterrdneo Sondeo

COMPUESTOS NITROGENADOS CLASIFICACION NO3-

MUICLED URBANO  NoHABS  S.ACUIF UNIDAD F.TOMA TIPD ABTO TIPD CAPT  NO3-

NOZ-

NHd+

INTERVALD FRECUENCIA

9% 0,005
3% 0,005

]
32
2
4
2
21
19
19
16
15
13
i1
11
10

~O

[t B (S R S I S I S I 20 I 7 B P R AV JU I Y el i TR R S I - o - R~ R - R S - N T I R - ]

0,003
0.005
0.005
0.010
0,005
0,003
0.005
0,005
0.005
0,005
0.010
0.005
0,005
0.003
0,010
0.003
0.005
0.005
0.005
0,005
0,020
0.005

0.005

0.005
0.005
0.005
0,003
0.005
0.005
0.005
0.005
0.005
0.005
0,005
0.005
0.003
0.010
0.005
0.005
0.005
0.003
0.010
0.010
0.005
0,005
0.005
0.005
0.005

0.340
0.005
0.270
0.005
0.09
0.050
0.420
0.005
0.005
0,005
0.050
0.005
0.0%0
0.005
0,005
0.005
0.005
0.005
0.090
0.0%
0,005
0.470
0.070
0.005
0.005
0.005
0.003
0.003
0,005
0.005
0.050
0.005
0.005
0.005
0.05%
0,030
0.005
0.005
0.005
0.005
0.005
0,005
0.005
0.160
0,050
0.050
0,005
0,005
0,005
0,005

=25
Yrigs ]
¥

4
3
2



TABLA 12
PROVINCIA DE JAEN - CAMPANA 11

CARACTERTIACION DE LOS ABASTECIMIENTOS

COMPUESTOS NITROGENADOS CLASIFICACION NO3-

NoINVENT  MUCLED URBAND  NoHABS  S.ACUIF UNIDAD F.TOMA TIPO ABTO TIPD CAPT NO3- NO2-  NH4+  INTERVALO FRECUENCIA

I 183680046 Villanueva Reina pits E6  05.24 04-92 Subterrdneo Sondeo 74% 0,005 0.70% =25 43
2 203670014 Ubeda 9649 00 05,23 04-92  Mixto  Galeria 39 0,040 0.020 25-% b
3 193610020 Bailén 13932 2 04-92  Mixto  Manantial B 0,005 005 X i
4 207870015 Cabra Sto. Cristo 2416 04-92 Subterrdnen Sondeo 36 0.010  0.090
3 183580045 Espeluy 315 04-92 Subterrdneo Manantial 28 0,005 0,30
b 193970025 Campillo Arenas B3 0N 03-92 Subterrdneo  FPozo 28 0,005 0.10
7 183840030 Torredelcampo 10864 04-92 Subterrdneo Sondeo 26 0.005 0.470
8 193720015 Mengibar 705 BB 09.24 04-92  Mixto Sondeo 24 0.005 0.580%
9 213870015 Hinojares 308 04-92 Subterrdneo Manantial 22 0,005 0.005
10 193840021 Torredelcampo 10884 30 04-92 Subterréneo Sondeo A 0,005 0.120
11 227450001 Puente de Génave 1610 30 05.01 04-92 Subterrdneo Manantial f6 0.009 0.005
12 193810045 Jaén 98597 32 04-92  Mixto Sonden 19 0.003 0.3%
13 184040042 Alcald la Real 12868 30 03-92 Subterrdneo Sondeo 15 0.005 0.070
14 213760002 Peal de Becerro 4838 00 (5,01 04-92 Subterrdnep Manantial i 0,030 0.110
15 193860013 Guardia de Jaén 1805 03-92 Subterrdneo Sondeo 11 0.005 0.005
{6 223530085 Sequra de 1a Sa 615 30 05.02 04-92 Subterrdneo Manantial 11 0.020 0.005
17 203840020 Larva 795 04-92 Subterrdneo Sondeo 10 0,005 0.005
18 193830035 Mancha Real 7870 W0 05.19 03-92 Subterrineo Sondeo 9 0.005 0,130
19 223460020 Puerta de Sequra 2467 30 05.01 04-92 Subterrdneo Manantial 9 0.005 0.005
20 203910015 Huelma 356 30 05.21 04-92 Subterrineo Sondeo B 0.010 0,030
A 213340035 Beas de Sequra 01 04-92 Subterraneo Manantial 8 0.020 0,005
22 193870015 Pegalajar 3082 30 05.49 03-92 Subterrdneo Sondeo 7 0003 0.110
23 183920020 Alcaudete 8335 X 03-92 Subterrdneo Sondeo 7 0.005 0,005
24 184040085 Alcald la Real 1244 30 03-92 Subterrineo Sondeo & 0.005 0,310
25 203810035 Albanchez Ubeda 1763 30 05,15 04-92 Subterrineo Sondeo 6 0010 0.2
26 193850030 Jaén 9897 X 04-92  Mixto Sondeo b 0.005 0.09%
27 03770016 Jodar 11869 30 05.14 04-92 Subterrdneo Sondeo & 0.010 0,020
28 203710014 Baeza 1383 29 05.23 0492  Mixto Sondeo & 0,010 0.005
23 203730004 Jimena 1782 30 05.15 04-92 Subterraneo Manantial 6 0.030 0.005
30 193880003 Casbil 2661 30 05,20 03-92 Subterrdneo Manantial 3 0,009 0.005
31 183870040 Martos 18300 04-92  Mixto  Manantial 3 0.005 0,005
32 183980023 Castillo Locubin 93 03 03-92 Subterrdneo Manantial 4 0.005 0.09%
3B 213670039 Chilluévar 1684 04-92 Subterrfneo Sendeo § 0010 0.00
34 203820030 Bedmar 344 0 05.14  04-92 Subterrdneo Sondeo 4 0.005 0,050
35 193910018 Valdeperas Jaén 506 X0 03-92 Subterrdneo Manantial £ 0.003 0.005
3o 203840035 Bélsez Moraleda 192 30 05.21 04-92 Subterrdneo Manantial 30008 0.2%
37 03810027 Torres 050 30 05,45 04-92 Subterrineo Manantial 3 0.010 0.210
3B 23770049 Cazorla 7634 30 05.01 04-92 Subterrdneo Manantial 3 0030 0.09%
39 203810043 Torres 0% 3 0515 04-92 Subterrdneo Manantial 3 0.030 0.080
50 213750025 Peal de Becerro 4834 30 05.01 04-92 Subterrinen Sondeo 3 0.040 0.010
41 223420001 Génave 809 & 04-92 Subterrineo Manantial 3 0,005 90.005
42 194010013 Frailes 730 3 03-92 Subterrdneo Manantial 3 0,008 0.005
43 223640010 Santiago Espada 1330 30 05.02 0492 Subterrdneo Sondeo 2 0.005 0.820%
44 213730001 Iruela, La 99 00 03.01 04-92 Subterrdneo Manantial 2 0.040 0.005
45 213830018 Huesa 8¢ 04-92 Subterrineo Manantial 1 0.005 0.260
4 193480001 Santa Elena 1077 03-92 Subterraneo Manantial I 0005 0.1
47 193560027 Guarrosdn 810 26 05,24 03-92 Subterrdneo Sondeo 1 0.005 0,130
48 203460006 Aldeaguemada 619 03-92 Subterraneo Manantial 10005 0.110
49 193530005 Carolina, La 14063 03-92 Mizto  Manantial 1 0,005 0.005
0 203460005 Aldeaguesada 619 03-92 Subterrineo Manantial I 0,005 0.005

* Valores superiores a la concentracion miaxima admisible



TARIA 13.- Estadistica basica de las concentraciones de los
compuestos nitrogenados.

PROVINCIA DE JAEN

CAMPANA I

Variable: NO3_ NO2 __ NH4_
Sample size 50 50 50
Average 10.48 5.8E-3 0.0509
Median 6 5E-3 5K-3
Mode 1 5E-3 5E-3
Variance 157.724 6.82653E~86 0.0108221
Standard deviation 12.5588 2.61276E-3 0.104029
Standard error 1.77609 3.695E-4 0.014712
Minimum 1 5E-3 5E-3
Maximum 59 0.02 0.47
Range 58 0.015 0.465

CAMPANA II

Variable: NO3_ NO2__ NH4 _
Sample size 50 50 50

Average 11.186 0.0108 0.1287
Median 6 5E-3 0.086

Mode 3 5E-3 5E-3
Variance 177.035 1,.3302E~-4 0.0357651
Standard deviation 13.3055 0.0115334 0.189117
Standard error 1.88168 1.63108E-3 0.0287451
Minimum 1 5E-3 5E-3
Maximum 74 0.05 0.82
Range 73 0.045 0.815
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PROVINCIA DE JAEN - CAMPANA I

DISTRIBUCION DEL CONTENIDO EN NO3 (ppm)

FIGURA 7
Frequency Tabulation
Lower Upper _ ; Relative Cumulative Cum. Rel
Class Limit Limit Midpoint Frequency Frequency Frequency Frequenc)
at or below 1.00 7 1400 7 14¢
1 1.00 5.83 3.42 16 3200 23 46¢(
2 5.83 10.67 8.25 12 2400 35 70(
3 10.67 15.50 13.08 4 0800 38 78(
4 15.50 20.33 17.92 3 0600 42 8 4¢
5 20.33 25.17 22.75 3 0600 45 90
8 25.17 30.00 27.58 1 0200 46 921
7 30.00 34.83 32.42 1 0200 47 94(
8 34.83 39.67 37.25 1 0200 48 96
9 39.67 44.50 42.08 0 0000 48 96(
10 44.50 49.33 46.92 0 0000 48 96(
11 49 .33 54.17 51.75 1 0200 49 98(
12 54.17 59.00 56.58 1 0200 50 1.00¢
above 58.00 0 0000 50 1.00¢
Mean = 10.48 Standard Deviation = 12.5588 Median = 6
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DISTRIBUCION DEL CONTENIDO EN NO3 (ppm)

PROVINCIA DE JAEN - CAMPANA 1T

FIGURA 8
Frequency Tabulation
Lower Upper . Relative Cumulative Cum. Rel.
Class Limit Limit Midpoint Frequency Frequency Frequency Frequency
at or below 1.00 6 1200 8 .12¢C
1 1.00 7.08 4.04 23 .4600 29 .58¢(
2 7.08 13.17 10.13 8 1600 37 .T4(
3 13.17 19.25 16.21 3 .0600 40 .80(¢
4 19.25 25.33 22.29 3 .0600 43 .86¢(
5 25.33 31.42 28.38 4 0800 47 .94¢(
6 31.42 37.50 34.46 1 .0200 48 .986¢(
7 37.50 43.58 40.54 1 .0200 49 .98¢(C
8 43.58 49.67 46.63 0 .0000 49 .98¢(
9 49.867 55.75 52.71 0 0000 49 .98(
10 55.75 61.83 58.79 0 0000 49 .98(
11 61.83 67.92 64.88 0 .0000 49 .98(
12 67.92 74.00 70.96 1 .0200 50 1.00¢(
above 74.00 0 0000 50 1.00¢(
Mean 11.16 Standard Deviation = 13.3055 Median =
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captaciones muestreadas superan el limite de 50 mg/I NO,". En concreto, se trata
de los abastecimientos a Villanueva de la Reina y Ubeda, este ultimo s6lamente

en la primera campana:

NO; (mg/l)
NUCLEO ABTDO. " 'N° INV. Il_fA_ CAMPANA | | CAMPANA I
Villanueva Reina " 183680046 “——EG_“ 59 74
Ubeda || 203670014 ﬂ 00 " 53 39

La primera de estas poblaciones dispone de otras captaciones ademéas de la
muestreada y, en el caso de Ubeda, el abastecimiento se complementa con aguas

superficiales®.

Por otra parte, es importante destacar el elevado niumero de
muestras cuyos contenidos de nitratos no superan los 25 mg/l establecidos como
nivel gufa de calidad por la legislacién en vigor: 93,75 y 86% en las campafrias
| vy Il respectivamente. Estos resultados confirman el excelente nivel de calidad,
en lo que respecta a nitratos, de la inmensa mayoria de los abastecimientos

muestreados.

La Reglamentacién Técnico-Sanitaria fija en 0,1 mg/l la
concentracién maxima admisible para el ion NO,". Segun puede apreciarse en las
tablas 11 y 12, ninguna de las captaciones muestreadas supera este valor,
manteniéndose por debajo del limite de deteccién (0,005 mg/l) la mayor parte de
ellas.

“Datos procedentes del Censo de poblaciones abastecidas con aguas subterréneas en Esparia
(ITGE, 1992).
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En lo que respecta al i6n NH,*, el contenido méximo admitido es de
0,5 mg/l. Unicamente tres muestras de la segunda campafia rebasan este limite
(ver tablas 11 y 12); entre ellas, se encuentra la correspondiente al
abastecimiento a Villanueva de la Reina (0,75 mg/l), perteneciente al S.A. EG,
que, como ya se indicé anteriormente, también supera la concentracion maxima
admisible para nitratos. Los otros dos puntos afectados son el abastecimiento a
Meng/ibar, también del S.A. EG, y el correspondiente a Santiago de la Espada
(S.A. 30), con 0,58 y 0,82 mg/l NH,* respectivamente.

La evolucién del contenido en nitratos se refleja en la tabla 14. De
acuerdo con estos resultados, se observa que, entre julio/91 (Campana |) y
marzo-abril/92 (Campaiia ), tiene lugar un descenso de las concentraciones en
el 36,7% de las muestras y un incremento en el 32,7%; en el 30,6% restante
no se modifican. Es importante destacar que, salvo algunas excepciones, las
variaciones son de escasa entidad; las maés significativas se reflejan en el

siguiente cuadro:

|| NO, (mg/l)

NUCLEO ABTDO. || N° INV. S.A. | CAMPANA | | CAMPANA i
Villanueva Reina——- 183680046 EG 59 ] 74='
Ubeda 203670014 | 00 53 39

Baeza 203710014 || 29 21 6

Bailén 193610020 || 26 e 36

Torredelcampo 183840030 - 10 26
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TABLA 14
PROVINCIA DE JAEN

EVOLUCION INTERCAMPARA DEL CONTENIDO EN NO3-

No  NUCLED ABTDO

{ Albanche2 Ubeda
2 Alcald 1a Real

3 Alcald la Real

4 Alcaudete

5 Aldeaguemada

& Aldeaguemada

7 Baeza

8 Bailén

9 Beas de Segura

10 Bedmar

11 Bélaez Moraleda

12 Cabra Sto. Cristo 203870013

13 Cambil
14 Campillo Arenas
15 Carolina, La

16 Castillo Locubin 183980023

17 Cazorla

18 Chilludvar

19 Espeluy

20 Frailes

21 Génave

22 Guardia de Jaén
23 Buarroadn

24 Hinojares

25 Huelea

2b Huesa

27 Iruela, La

28 Jaén

29 Jagn

30 Jimena

3 Jodar

32 Jbdar

3 Larva

34 Mancha Real

35 Martos

36 Mengibar

37 Peal de Becerro
38 Peal de Beterro
39 Pegalajar

40 Puente de Génave
41 Puerta de Sequra

42 Santa Elena

43 Santiago Espada
44 Segura de la Sa
45 Torredelcaapo
4b Torredelcampo
47 Torres

48 Torres

49 Ubeda

0 Valdepenas Jaén

3 Villanueva Reina

b

No INV  CAMP.T CAlP.1I
203810035 7
184040042 15
184040085 b
183920020 7
203460005 {
203450006 2
203710014 21
193610020 1
213340035 6
203820030 b
203850035 b

193880003
193970025
193330005

o &

23770049
213670039
183680045
194010013
223420001
193860013
193360027
213870015
203910015
213830018
213730001
193810045
193830030
203750008
203770015
203770016
203840020
193830035
183870040
193720015
21ITH0L
- 213760002
193870013
223455001
223460020
193480001
223640010
223530085
183840030
193840021
203810027
203810043
203670014
193910018
183680048
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Con referencia al i6n NO,’, las concentraciones disminuyen en el
10,2% de las muestras, aumentan en el 28,6% y se mantienenen el 61,2%. Los
niveles permanecen en todos los casos por debajo del limite de 0,1 mg/l

establecido como méximo admisible por la legislacién vigente.

Por dltimo, en lo que respecta a la evolucién del i6n NH,*, los
porcentajes de incremento, descenso y estabilidad entre campaiias son del 49%,
20,4% y 30,6% respectivamente. Debe tenerse en cuenta que las muestras se

han recogido antes de ser sometidas al proceso de cloracion.
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7.- BALANCE GENERAL DE LA CONTAMINACION POR COMPUESTOS

NITROGENADOS DE LOS ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA

PROVINCIA DE JAEN




7.1.- REPRESENTATIVIDAD DE LOS RESULTAD BTENID

De acuerdo con los datos del Censo de Abastecimientos al que
anteriormente se hizo referencia, el nimero de captaciones de agua subterranea
para abastecimiento urbano en la provincia de Jaén es de 160. Su distribucién

en sistemas acuiferos se refleja a continuacion:

N° CAPTACIONES

B
S.ACUIFERO Il— TOTAL " MUESTREADAS
— + - 0 n )
26 3 2
29 2 1
30 59 27
31 1 1
32 2 1
49 6 1
EG 4 2
SIN CLASIF. | 80 13
TOTAL 160 ) 51

Fuente: Censo de poblaciones abastecidas con aguas subterréneas
en Esparia (ITGE, 1992), actualizado para el presente
Proyecto
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El ndmero de nucleos urbanos total o parcialmente abastecidos con
agua subterranea en la provincia de Jaén asciende a 105, con una poblacién de
426.054 habitantes. Las 44 localidades seleccionadas en el presente estudio
concentran el 76,6% de esta ultima (326.370 habs.), por lo que sus resultados
pueden considerarse representativos del estado del abastecimiento en la
provincia. Es interesante sefialar que 37 de los 44 nicleos mencionados disponen

exclusivamente de suministro de origen subterraneo.

7.2.- BALANCE A NIVEL PROVINCIAL

7.2.1.- NATURALEZA Y CALIDAD QUIMICA DEL AGUA

Los resultados de los anélisis de las dos campanas efectuadas ponen
de manifiesto el claro predominio de las aguas bicarbonatadas, representadas por
el 92% del total de muestras recogidas en el presente estudio. La préactica
totalidad de las restantes corresponde a aguas donde el SO,~ es el anién mas

abundante; asimismo, el calcio es el catién predominante.

Durante el periodo comprendido entre julio/91 (Campaiia |} y marzo-
abril/92 (Campania Il), la evolucién de los iones mayoritarios no afecta de forma
importante a la naturaleza de las aguas; Unicamente las bicarbonatadas-
sulfatadas y sulfatadas-bicarbonatadas sufren alguna modificacién. Por otra
parte, cabe destacar el hecho de que, en el periodo considerado, se registré un

incremento de la conductividad en 75,5% de las muestras analizadas.

La calidad natural de las aguas en lo que respecta a los iones
mayoritarios es, de acuerdo con la Reglamentacién Técnico-Sanitaria vigente,
satisfactoria en 44 de las 50 captaciones muestreadas. El resto incumple dicha
normativa basicamente por exceso en el contenido de Mg?* y SO,~.

67



7.2.2.- PROBLEMATICA DE LOS COMPUESTOS NITROGENADOS

Los rangos de concentracion obtenidos en cada campaiia para NO;',

NO, y NH,* son los indicados a continuacién:

|| RANGOS DE CONC. (mg/l Il

CAMPARNAS “ NO, NO, NH, * ]

MARZO-ABRIL/92 |[ 1-74 0,005 - 0,05 0,005 - 0,82 H

El cuadro siguiente refleja el nimero total de abastecimientos que,

para cada uno de estos compuestos y de acuerdo con la legislacién vigente,
incumple las normas de calidad exigidas para un agua potable de consumo

publico:

" N° ABASTECIMIENTOS

CAMPANAS NO, NO, NH,*
JULIO/91 2 0 0
MARZO-ABRIL/92 1 0 3

Estos resultados evidencian el excelente nivel de calidad, en lo que
respecta a compuestos nitrogenados, de la inmensa mayoria de los

abastecimientos muestreados.

Considerando ambas campanas, s6lo 2 de las 51 captaciones
muestreadas superan el méximo admisible para nitratos (50 mg/l). En concreto,
se trata de las correspondientes a Villanueva de la Reina y Ubeda (2816 y 29649
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habitantes respectivamente), si bien en la segunda, Gnicamente se rebasa el
citado Iimite en el primero de los muestreos realizados. De acuerdo con la
informacién consultada®, Villanueva de la Reina dispone de otras captaciones
adicionales de agua subterrdnea, mientras que Ubeda completa su abastecimiento

con agua de origen superficial.

Asimismo, existen cinco poblaciones cuyos abastecimientos
alcanzaron, en alguna de las campaiias, contenidos de NO;” comprendidos entre
25 y 50 mg/l, y que por tanto podrian calificarse como grupo de riesgo. Se trata

de las siguientes:

- Bailén - Espeluy
- Cabra de Sto. Cristo - Torredelcampo
- Campillo de Arenas

En el plano 1 figura la situacién de las localidades seleccionadas en
el presente estudio, asi como las concentraciones de los compuestos
nitrogenados en sus correspondientes captaciones de abastecimiento. Losrangos
>50, 25-50 y <25 mg/l de NO; se representan, respectivamente, en colores

rojo, amarillo y verde.

§ Censo de poblaciones abastecidas con aguas subterréneas en Esparia (ITGE, 1992).
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8.- RESUMEN Y CONCLUSIONES




® La explotacién de las aguas subterrdneas con fines de abastecimiento
representa aproximadamente el 32% del consumo urbano a nivel nacional,
extendiéndose a 5.500 municipios que agrupan a més de 10.000 ndcleos
y una poblacién superior a 10 millones de habitantes. Estas cifras
confieren a las aguas subterréneas la consideracién de recurso
fundamental en el desarrollo soéio-econémico del Estado, por lo que su

gestion constituye una tarea de vital importancia estratégica.

® La presencia en los acuiferos de contenidos elevados de nitratos
derivada del empleo de fertilizantes en la agricultura, se considera
actualmente como una de las principales fuentes de alteracién de la
calidad natural de las aguas subterr&neas. El Instituto Tecnolégico
Geominero de Espana y el Servicio Geoldégico de la Direcciéon General de
Obras Hidraulicas han detectado, a través de diversos trabajos, la
existencia de procesos de contaminacién por nitratos en diversos
acuiferos, algunos de ellos explotados con fines de abastecimiento urbano.
Por este motivo, ambos organismos se han propuesto desarrollar en
colaboracién el presente proyecto, cuyo objetivo es elaborar un balance de
la presencia de nitratos en las captaciones de agua subterranea destinadas
especificamente al abastecimiento urbano. Dicho proyecto tiene como
ambito general la totalidad del territorio nacional, y como unidad de
estudio cada una de las provincias, si bien en la presente fase del trabajo
se ha seleccionado un total de 23, 14 de las cuales corresponden al ITGE

y las 9 restantes al Servicio Geolégico:
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ITGE SGOP
Valencia Sevilla Madrid La Coruria
Alicante Granada Toledo Lugo
Castellon  Médlaga Alava Orense
Albacete Almeria Navarra Pontevedra
Ciudad Real Jaén La Rioja

Zaragoza  Huelva
Murcia Cédiz

® Con objeto de disponer de informacién actualizada sobre el contenido en
compuestos nitrogenados de los abastecimientos urbanos, se han llevado
a cabo dos campanas de muestreo y andlisis sobre una media de 50
captaciones pof provincia (51 en el caso de Jaén), determindndose los
iones mayoritarios asf como las especies nitrogenadas NO;’, NO," y NH,*.
Las citadas Campaﬁas fueron realizadas durante los meses de julio/91 y
marzo-abril/92.

® Los sistemas acuiferos comprendidos en la provincia de Jaén objeto de
investigacion en el presente estudio son los siguientes: Borde de Sierra
Morena (S.A. 26), Altiplanicie de Ecifa (S.A. 29), Ubeda-Rumblar (EJ 6 29
bis), Vegas de Granada, Guadix y Baza (S.A. 32), Aluvial del Guadalquivir
(EG), Jaén-Cabra (S.A. 30), Sierra Nevada-Sierra de Baza (S.A. 31), y
Complejo calizo-dolomitico prebético (S.A. 49). Los cinco primeros son
acuiferos constituidos por materiales detriticos, mientras que los restantes
son de naturaleza carbonatada. En lineas generales, los indicios de de
contaminacién por compuestos nitrogenados estdn asociados a los

acuiferos detriticos.

® De acuerdo con los datos extraidos del Censo de poblaciones
abastecidas con aguas subterrdneas en Espana (ITGE, 1992}, el 64,6% de
los habitantes de la provincia dispone, en alguna medida, de suministro de
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agua de origen subterrdneo. Las poblaciones cuyos abastecimientos han
sido seleccionados para el presente estudio representan el 76,6 % de dicha

cifra.

® Las aguas de naturaleza bicarbonatada célcica son predominantes en el
conjunto de las captaciones estudiadas. En lo que respecta a sus
componentes mayoritarios, la calidad natural de las aguas subterrdneas
destinadas al abastecimiento urbano es, en términos generales,
satisfactoria. Sélo se han detectado algunos problemas puntuales
relacionados con excesos de SO,=, Mg?* y K* en un reducido nimero de

captaciones.

® Los rangos de concentracién obtenidos para nitratos en los dos

muestreos realizados son los siguientes:

CAMPANA | 1-59 mg/l
CAMPANA I 1-74 mg/l

De las 51 captaciones estudiadas, s6lamente 2 superan el limite de 50
mg/l fijado como méximo admisible para un agua potable de consumo
publico por la Reglamentacién Técnico-Sanitaria vigente. Se trata de los
abastecimientos a Villanueva de /a Reina y Ubeda, este (litimo sélo en la
Campana |. Por otra parte, conviene seifalar que Villanueva de la Reina
dispone de otras captaciones ademas de la muestreada, y Ubeda completa
su abastecimiento con agua de origen superficial.

® Considerando como grupo de riesgo las captaciones cuyos contenidos

de NO; se hallan comprendidos entre 25 y 50 mg/l, las poblaciones cuyos

abastecimientos cumplen esta condicién son las siguientes:
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- Bailén - Espeluy
- Cabra de Sto. Cristo - Torredelcampo
- Campillo de Arenas

® Ninguna de las 51 captaciones muestreadas en el presente estudio
superd la concentracién méxima admisible para NO, (0,1 mg/l) durante el

periodo considerado.

~® Ninguna de las muestras recogidas en la Campafa | rebasé la

concentracién méaxima admisible para NH,* (0,5 mg/l); por el contrario, 3
de las captaciones analizadas en la Campaia |l superaron el citado valor,
destacando entre ellas el abastecimiento a Villanueva de la Reina, por

encontrarse afectado también por nitratos.

® En base a los resultados obtenidos se concluye que la situacion de los
abastecimientos urbanos considerados en el presente estudio (76,6% de
la poblacién total o parcialmente abastecida con agua subterranea en la
provincia) presenta, salvo casos aislados, un excelente nivel de calidad en

lo que respecta a la presencia de compuestos nitrogenados.

® El presente proyecto constituye la primera etapa de un proceso de
investigacién, que una vez culminado permitird conocer el nivel de
afeccién por nitratos de los abastecimientos urbanos con aguas
subterrdneas en la totalidad del territorio nacional (en esta fase se han
estudiado 23 de las 50 provincias). Su ejecucién ha sido promovida
conjuntamente por el Instituto Tecnolégico Geominero de Espaia
(Ministerio de Industria y Comercio) y el Servicio Geol6gico de la Direcciéon
General de Obras Hidréulicas (Ministerio de Obras Publicas, Transporte y
Medio Ambiente), con el objetivo de contribuir de forma eficaz a la

proteccion de las aguas subterraneas frente a la contaminacién por
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nitratos, en linea con las actuaciones previstas en esta materia por la
Comunidad Econ6émica Europea (Directiva 91/676/CEE).
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ANEXOS




ANEXO 1

CENSO DE NUCLEOS ABASTECIDOS



NOTAS EXPLICATIVAS

DOTACIONES DE AGUA PARA NUCLE URBANOS.
Se han calculado mediante dos métodos:

A. A partir del volumen suministrado y ia poblacién total abastecida, cuando se

dispone de estos valores.

B. Aplicando la dotacién media calculada a partir de datos de suministro
reflejados en el Plan Hidrolégico (Confederacion Hidrografica del
Guadalquivir. Rio Guadalquivir), cuando no se dispone de los valores

correspondientes.

VOLUMEN SUMINISTRADO Y POBLACION ABASTECIDA

Cuando no se dispone de datos acerca del consumo, el volumen anual suministrado
se ha obtenido a partir de la dotacién media (punto B del apartado anterior) y la

correspondiente poblacién estable.

En los nucleos con abastecimiento mixto para los que se desconoce el volumen
suministrado de agua subterrdnea o bien la poblacién abastecida con esta ultima,
se ha optado por asignar en cada caso un valor equivalente, respectivamente, al

50% del volumen total suministrado y de la poblacién total abastecida.

Para los ntcleos de Bobadilla y Noguerones (T.M. Alcaudete), pertenecientes a la
misma red de abastecimiento, la informacién disponible sobre datos de suministro
esta referida a los dos de manera conjunta. Asi, en los listados del Censo se asigna
a dichos nucleos los valores de poblacién abastecida y volumen suministrado
correspondientes a ambos. No obstante, a efectos de estadisticas provinciales,

estos datos sélo se han contabilizado una vez.
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Téraino
punicipal

001
002
002
002
002
002
002
002
002
003
003
003
003
004
009
009
010
012
012
0135
016
017
018
018
019
021
021
024
024
026
026
027
028
028
030
030
032
032
033
034
034
037
037
038
039
042

Nicleo abastecido

PROVINCIA DE JAEN
ABASTECIMIENTO URBANO CON AGUA SUBTERRANEA
DATOS GENERALES

Albanchez de Ubeda
Alcald la Real
Charilla, La
Fuente Alamo

Mures

Pedriza, La

Ribera Alta

Sta fAna

S. José de la Rdbita
flcaudete
Bobadilla
Noguerones
Sabariego
Aldeaquenada

Baeza

Escuelas, Las
Bailén

Arroyo del Ojanco
Beas de Sequra
Belgez de Moraleda
Benatae

Cabra de Sto Cristo
Arbuniel

Caabil

Campillo de Arenas
Carboneros

Mesa, La

Carolina, La

Navas de Tolosa
Castillo de Locubin
Yentas del Carrizal
Cazalilla

Cazorla

Molar, El

Almansas, Las
Chilluevar

Espeluy

Estaciones Espeluy
Frailes '
Encinares, Los
Fuensanta de Nartos
Génave

Penolite

buardia, La
Buarroadn
Hinojares

Bestién del
abastecisiento

Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal

Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Bunicipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal

Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal

Poblac.
estable

2022
12714
198
401
1200
988
430
905
181
8557
1362
1500
744
632
15490
275
16280
2550
5902
2050
166
2974
1326
2836
2497
639
167
13522
450
48973
356
1027
1472
970
134
1843
329
802
1867
147
2863
837
367
1773
2762
634

Poblac.
estacio.
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081
081
081
081
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Nicleo abastecido

PROVINCIA DE JAEN

DATOS GENERALES

Canada Moraies
Hornos

Huelma

Solera

Huesa

Burunchel

Iruela, La
Jabalquinto

Jaén

Jarilena

Jisena

Jodar

Larva

Mancha Real
Sotogorde
Carrasca, La
Casillas, Las
Martos

Monte Lope-Alvare:z
Nengibar

Noalejo

Orcera

Hornos

Peal de Becerro
Pegalajar

Fontanar

Puente Genave
Puerta de Sequra, La
Belerdas

fuesada

Sta Elena

Batén, El

Cortijos Nueves
Oyuelo, El
Rihornos

Robledo, El

Segura de la Sierra
Tobazo, El

Siles

Torre del Caapo
Torredonjiaeno
Torres

Torres de Albanchez
Donadio

Ubeda

Valdepenas de Jaén

ABASTECIMIENTO URBANO CON AGUA SUBTERRANEA

Gestidn del
abastecimiento

Municipal
Municipal
Hunicipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal

Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Mupic-dip
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Hunicipal
Municipal
Municipal

Poblac.
estable

b3
419
3264
4135
2780
602
890
2618
98459
3079
1964
12633
888
8029
338
1013
894
23003
1472
8435
2107
2132
415
3011
3247
765
1724
2773
438
61135
1103
n
396
33
91
203
480

3106
11129
13331

2226

170

289
30292
4928

Poblac.
estacio,
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PROVINCIA DE JAEN
ABASTECIMIENTO URBANO CON AGUA SUBTERRANEA
DATOS GENERALES

Téraino Gestion del Poblac. Poblac,
sunicipal Nicleo abastecido abastecieiento estable estacio,
094 Vilches Municipal 4591 0
(94 Villanueva de Reina Municipal 3703 0
099 Villares, Los Municipal 4209 0
104 Onsares Municipal 243 0
101 Villarrodrigo Municipal 961 0
901 Carchel - Municipal 307 0
901 Carchelejo Municipal 1419 0
902 Bedmar Municipal 3734 0
902 Barciez Municipal 630 0
203 Villagordo Municipal 3291 0
904 Matea, La Municipal 4935 0
904 Pontdén Alto Municipal 378 0
904 Santiago de Espada Municipal 1503 0
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017
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Nicleo abastecido

filbanchez de Ubeda
Alcald la Real
Charilla, La
Fuente Alamo

Mures

Pedriza, La

Ribera Alta

Sta Ana

5. José de la Rabita
Alcaudete
Bobadilla
Noguerones
Sabariego
Aldeagueaada

Baeza

Escuelas, Las
Bailén

Arroyo del Ojanco
Beas de Segura
Belmez de Moraleda
Benatae

Cabra de Sto Cristo
Arbuniel

Caabil

Campillo de Arenas
Carboneros

Mesa, La

Carolina, La

Navas de Tolosa

Lastillo de Locubin

Ventas del Carrizal
fazalilla

Cazorla

Molar, El

Almansas, Las
Chilluevar

Espeluy

Estaciones Espeluy
Frailes

Encinares, Los
Fuensanta de Martos
Bénave

Pefiolite

Guardia, La
Guarromdn

Hinojares

PROVINCIA DE JAEN
ABASTECIMIENTO URBANO CON AGUA SUBTERRANEA

CARACTERISTICAS DEL SUMINISTRO

Grigen del agua

Subterraneo
Subterraneo
Subterranec
Subterraneo
Subterraneo
Subterraneo
Subterraneo
Subterraneo
Subterraneo
Subterraneo
Subterraneo
Subterraneo

Subterraneo
Mixto

Subterranen
Mizto

Subterraneo
Subterraneo
Subterraneo
Subterraneo
Subterranee
Subterraneo
Subterraneo
Subterraneo
Subterraneo
Subterraneo
Mixto

Subterraneo
Subterraneo
Subterraneo
Subterraneo
Subterraneo
Subterraneo
Subterranao
Subterraneo
Subterraneo
Subterraneo

" Subterraneo

Subterraneo
Subterraneo
Subterraneo
Subterraneo
Subterraneo
Subterraneo
Subterranen

Vol.anual Pob.abast, Yol.anual Pob.total Dotacién
a.sub(Dad) con a.sub, total(De3) abastecida {1/hab/dia)
630,00 2022 £30.00 2022 854
1134.00 12714 1134.00 12714 244
63.80 798 63.80 798 219
95.00 401 95.00 401 649
158.00 1200 158,00 1200 361
126.00 988 126.00 988 349
95.00 430 95.00 450 378
95.00 903 95.00 903 288
429.00 781 429,00 781 1503
945.00 8557 945.00 8537 303
252.00 1362 252.00 1362 307
252.00 1362 252.00 1362 507
0.00 0 99.30 744 219
220.00 632 220.00 632 954
95.00 7743 1150.00 15490 203
63.00 275 £3.00 273 628
220.00 8140 1480.00 16280 249
252,00 2550 252.00 2530 271
977.00 3902 977.00 3902 434
9453.00 2050 945.00 2050 1263
63.00 766 63.00 766 225
788.00 2971 788.00 2971 727
539.00 1326 339.00 1326 1114
£93.00 2836 693.00 2856 663
378.00 2497 378.00 2497 415
164,00 639 164.00 659 682
13.30 167 13.30 167 219
472.00 7761 2519.00 15522 445
36.00 430 36.00 450 219
1401.00 4973 1401.00 4973 172
126.90 Sa96 126.00 536 621
88.00 1027 88.00 1027 233
1890.00 8472 1890.00 8472 b1
79.00 970 79.00 370 223
31.00 134 31.00 134 634
230.00 1845 230.00 1843 342
95.00 329 93.00 329 791
157.00 802 157.00 802 53
2520.00 1867 2520.00 1867 3698
16.00 147 16.00 147 298
567.00 2847 3467.00 2867 542
132.00 837 132.00 837 432
126.00 367 126.00 367 941
174.00 1773 174.00 1773 269
693.00 2762 £93.00 2782 687
126.00 654 126.00 654 528
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031
052
033
034
038
038
060
060
0460
060
061
064
063
066
0bb
067
070
071
072
073
073
076
081
081
081
081
081
081
081
082
086
087
090
091
092
092
093

Nicleo abastecido

ABASTECIMIENTD URBANO CON AGUA SUBTERRANEA

PROVINCIA TE JAEN

CARACTERISTICAS DEL SUMINISTRO

Origen del agua

Canada Morales
Hornos

Huelma

Solera

Huesa

Burunchel

Iruela, La
Jabalquinto

Jaén

Jamilena

Jimena

Jodar

Larva

Mancha Real
Sotogorde
Carrasca, La
Casillas, Las
Martos

Monte Lope-Alvarez
Mengibar

Noalejo

Orcera

Hornos

Peal de Becerro
Pegalajar

Fontanar

Puente Genpave
Puerta de Sequra, La
Belerdas

fuesada

Sta Elena

Batédn, El

Cortijos Nuevos
Oyuelo, El
Rihornos

Robledo, El

Segura de la Sierra
Tobazo, El

Siles

Torre del Caspo
Torredonjiaeno
Torres

Torres de Albanchez
Donadio

Ubeda

Valdepenas de Jaén

Subterraneo
Subterraneo
Subterraneo
Subterraneo
Subterraneo
Subterraneo
Subterraneo
Subterraneo
Mixto

Subterraneo
Subterraneo
Subterraneo
Subterraneo
Subterraneo
Subterraneo
Subterraneo
Subterraneo
Mixto

Hixto

Subterraneo
Subterraneo
Subterraneo
Subterraneo
Subterraneo
Subterraneo
Subterraneo
Subterraneo
Subterraneo
Subterraneo
Subterraneo
Subterraneo
Subterraneo
Subterraneo
Subterraneo
Subterraneo
Subterraneo
Subterranec
Subterraneo

" Subterraneo

Subterraneo
Subterraneg
Subterraneo
Subterraneo
Subterranen
Misto

Subterraneo

Vol.anual Pob.abast. Vol.anual Pob.total Dotacidn
a.sub{De3) con a.sub. total{Da3) abastecida {1/hab/dia}
79.00 65 79.00 65 3330
378.00 419 378.00 419 2472
{260,00 o264 1260.00 5264 656
47.00 415 47.00 415 310
252,00 2780 252.00 2180 248
126.00 602 126.00 602 373
139,50 890 139.30 890 429
419.00 2618 419,00 2618 438
7243.00 49230 15120.00 98439 421
'568.00 3079 568.00 3079 303
472,00 1954 472,00 1964 658
1550.00 12633 1550.00 12633 336
158.00 888 138.00 888 487
641.80 8029 b41.80 8029 219
62.00 358 62.00 358 474
138.00 {013 158.00 1015 426
148,00 894 158.00 894 484
919.40 11502 1838.70 23003 219
86.50 136 173.00 1472 322
403.00 4493 775.00 8435 232
221.00 2107 221,00 2107 287
173.00 2732 173.00 2732 173
63.00 415 $3.00 415 416
630,00 3011 630.00 5011 344
259.50 3247 259.50 3247 219
82.00 703 82.00 705 319
315.00 1724 315,00 1724 501
221.70 2773 221.70 2773 219
47.00 488 47.00 488 254
662,00 b115 562.00 6113 %7
300.00 1103 300.00 1103 744
157.00 n 157.00 277 1533
126.00 996 126.00 59 379
252,00 331 252.00 331 2086
63.00 91 $3.00 9 1897
94.00 203 94,00 203 1269
110,00 480 110.00 480 628
252.00 0 252.00 0 0
378.00 3106 378.00 3106 333
3307.00 11129 3307.00 11129 814
2079.00 13551 2079.00 13391 420
256.00 2226 256.00 2226 35
126.00 1170 126.00 1170 295
47.00 289 47.00 289 444
1210.70 15146 2821.40 30292 29
1007,00 4928 1007.00 4928 560
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094
096
099
101
101
701
901
902
902
903
904
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ABASTECIMIENTO URBANO CON AGUA SUBTERRANEA

PRGVINCIA DE JAEN

CARACTERISTICAS DEL SUMINISTRO

Yol.anual Pob.abast. Vol.anual Pob.total Dotacién

Nicleo abastecide Origen del agua a.sub(Da3) con a.sub. total{Da3) abastecida {1/hab/dia}
Vilches Mixto 126.00 2294 1008.00 4391 402
Villanueva de Reina Subterraneo 472.00 3705 §72.00 3705 349
Villares, Los Subterraneo 367.00 4209 367.00 4209 369
Onsares Subterraneo 16.00 243 16.00 243 180
Viliarrodrigo Subterraneo 79.00 961 19.00 961 225
Carchel Subterraneo 16.00 307 16.00 307 - 143
Carchelejo Subterraneo 126.00 1419 126.00 1419 243
Bedmar Subterraneo 470.00 734 470.00 3734 345
Garciez Subterraneo 95.00 450 95.00 630 400
Villagordo Subterraneo 441,00 3291 441.00 29 367
Matea, La Subterraneo 126,00 495 126.00 493 697
Pontdn Alto Subterraneo 157.00 378 157.00 378 1138
Santiago de Espada Subterraneo 283.00 1905 283.00 1505 13
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001
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016
016
017
018
018
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024
024
026
026
026
026
026

Nicleo abastecido

ABASTECIMIENTO URBANG CON AGUA SURTERRANEA

Tipo captacion

PROVINCIA DE JAEN
CALIDAD DEL AslUA

Calidad del
agua en origen Contaminantes

Origen de la
contaminacidn

Tratamiento
previo al consumo

Albanchez de Ubeda
Alcald la Real
flcald la Real
Alcald la Real
Charilla, La
Fuente Alamo

Mures

Pedriza, La

Ribera Alta

Sta Ana

5. José de la Rdbita
Alcaudete
Alcaudete
Bobadilla
Noguerones
Sabariego
Aldeaquenada
Aldeaguesada

Baeza

Escuelas, Las
Bailén

Arroyo del Ojance
Arroyo del Ojanco
Beas de Sequra
Beas de Sequra
Beas de Segura
Beas de Sequra
Belsez de Moraleda
Benatae

Benatae

Cabra de Sto Cristo
firbuniel

Arbuniel

firbuniel

Cambil

Campillo de Arenas
Caapillo de Arenas
Carboneros

Mesa, La

Carolina, La

Navas de Tolesa
Castillo de Locubin
Castillo de Locubin
Castillo de Locubin
Castillo de Locubin
Castillo de Locubin

Sond=o
Hanantial
Sondeo
Manantial
Sondeo
Poio
Sondeo
Pozo
Manantial
Sondeo
Pozo
Manantial
Sondeo
Sondeo
Sondeo
Sonden
Manantial
Pozo
Sondeo
Sondeo
Manantial
Kanantial
Manantial
Pozo
Manantial
Manantial
Manantial
Manantial
Manantial
Manantial
Sondeo
Sondeo
Manantial
Manantial
Hanantial
Manantial
Sondeo
Sondeo
Sondeo
Manantial
Manantial
Manantial
Manantial
Manantial
Manantial
Manantial

Cloracidn

Cloracidn

Lloracidn

Cloracitn

Cloracidn

Cloracidn
Cloracién
Cloracién
Cloracidn
Decan-filt-clor

Lloracidn
Cloracidn

Cloracidn

Cloracibn
Cloracién

Cloracidn
Cloracidn
Cloracibn

Filtrac-clorac.
Filtrac-clorac.
Cloracitn
Cloracidn
Cloracidn

Cloracion
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02¢
026
027
028
028
030
030
030
030
032
032
033
034
034
037
037
037
437
037
038
039
039
039
042
043
043
044
044
044
044
044
0435
047
047
047
047
047
049
030
030
050
030
050
034
051
034

ABASTECIMIENTO URBAND CON AGUA SUBTERRANEA

PROVINCIA DE JAEN

CALIDAD DEL ABUA

Calidad del Origen de la Tratasiento

Micleo abastecide Tipo captacidn agua en origen Contasminantes contasminacidn previo al consumo
Castillo de Locubin - Manantial Cloracidn
Ventas del Carrizal Manantial Cloracién
Cazalilla fozo Cloracién
fazorla Manantial Cloracidn
Molar, El Manantial Cloracién
flmansas, Las Manantial Cloracidn
Chilluevar Manantial Cloracion
Chilluevar Pozo Cloracidn
Chilluevar Manantial Cloracién
Espeluy Manantial Cloracign
Estaciones Espeluy  Manantial Cloracién
Frailes Manantial
Encinares, Los Manantial
Fuensanta de Martos Manantial
Bénave Manantial
Bénave Manantial
Bénave Manantial
Génave Manantial
Pedrolite Manantial
Guardia, La Sondeo
Buarrosén Pozo y Baleria
Guarrosan Pozo y galeria
Buarroain Sondeo
Hinojares Manantial
Canada Morales Manantial
Hornos Manantial
Huelma Sondeo
Huelsa Manantial
Huelaa Sondeo
Huelea Sondeo
Solera Manantial Cloracién
Huesa Manantial Cloracitn
Burunche!l Manantial Cloracidn
Burunchel Manantial Cloracién
Burunchel Manantial Cloracidn
Iruela, La Manantial
Iruela, La Hanantial Lloracién
Jabalquinto Pozo
Jaén Sondeo Decantac-filtac
Jaén Sondeo
Jaén Sondeo
Jaén Sondeo
Jaén Manantial
Jamilena Manantial
Janilena Pozo con galerias
Jasilena Manantiales Cloracidn
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Nicleo abastecido

FROVINCIA DE JAEN

ABASTECIMIENTO URBAND CON AGUA SUBTERRANEA

Tipo captacién

CALIDAD DEL AGUA

Calidad del

agua en origen Contaminantes

Jisena

Jimena

dodar

Larva

Mancha Real
Mancha Real
Mancha Real
Sotogordo
Carrasca, La
Casillas, Las
Martos

Honte Lope-Alvare:z
Hengibar
Noalejo

Noalejo

Orcera

Orcera

Hornos

Hornos

Peal de Becerro
Peal de Becerro
Pegalajar
Fontanar

Puente Genave

Puerta de Segura, La

Belerdas
fuesada

Buesada

Sta Elena

Sta Elena
Batén, El
Cortijos Nuevos
Oyuelo, El
Rihornos
Robledo, El
Segura de la Sierra
Sequra de la Sierra
Tobazo, El
Siles

Siles

Torre del Campo
Torre del Camepo
Torre del Campo
Torredonjimeno
Torres

Torres

Manantial
Sondeo
Sondeo
Sondeo
Sondeo
Manantial
Sondeo
Manantial
Manantial
Manantial
Sondeo
Sondeo
Pozo
Manantial
Manantial
Manantial
Sondeo
Manantial
Sondec
Manantial
Sondeo
Sondeo
Manantial
Manantial
Sondeo
Manantial
Manantial
Hanantial

Manantial-galeria
Manantial
Manantial
Manantial
Manantial
Manantial
Manantial
Manantial
Manantial
Manantial
Manantial
Sondeo
Pozo
Manantial
Manantial
Manantial
Manantial

Origen de la
contasinacidn

Trataeiento
previo al consumo

Cloracién
Cloracién

Cloracién
Cloracién

Cloracidn

Cloracién

Cloracidn
Cloracidn

Cloracidn

Cloracién
Cloracitn

Cloracién

Cloracion

Cloracitn
Cloracion

Cloracién
Cloracién

Cloracién
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PROVINCIA DE JAEN

ABASTECIMIENTO URBAND CON AGUA SUBTERRANEA

CALIDAD DEL AGUA

Calidad del

firigen de la

Trataaiento

Nicleo abastecide Tipo captacidn agua en origen Contaminantes contaminacién  previo al consuao
Torres de Albanchez  Manantial Cloracién
Torres de Albanchez Manantial Cloracién
Donadio Manantial
Ubeda Socavén
Valdepenas de Jaén  Manantial
Valdepenas de Jaén  Manantial
Valdepefas de Jaén  Manantial
Vilches Manantial Decan-filt-clor
Villanueva de Reina  Sonden Cloracién
Villanueva de Reina Pozo Cloracidn
Villanueva de Reina Pozo Cloracion
Villares, Los Manantial
Villares, Los Manantial
Onsares Manantial
Villarrodrigo Manantial Cloracidn
Carchel Manantial
Carchelejo Sondeo
Bedaar Sondeo
farciez Sondeo
Villagordo Pozo Decan-filt-clor
Matea, La Manantial Cloracién
Pontén Alto Manantial Cloracién
Santiago de Espada  Manantial Cloracidn
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Nucleo abastecido

PROVINCIA DE JAEN

ABASTECIMIENTO URBANG CON AGUA SUBTERRANEA

SITUACION DE LAS CAPTACIONES

Situarién captacidn
NGregistro (Térsinc municipal)

Albanchez de Ubeda
Alcald la Real
Alcald la fReal
Alcald la Real
Charilla, La
Fuente Alamo

Mures

Pedriza, La

Ribera fAlta

§ta fAna

S. José de la Rébita
Alcaudete
Alcaudete
Bobadilla
Noguerones
Sabariego
Aldeaquemada
Aldeaguenada

Baeza

Escuelas, Las
Bailén

Arroyo del Ojanco
frroyo del Gjanco
Beas de Segura

Beas de Segura
Beas de Segura

Beas de Sequra
Belzez de Moraleda
Benatae

Benatae

fabra de Sto Cristo
Arbuniel

Arbuniel

Arbuniel

Casbil

Campilio de Arenas
Campillo de Arenas
Carboneros

Mesa, La

Carolina, La

Navas de Tolosa
Castillo de Locubin
Castillo de Locubin
Castillo de Locubin
Castillo de Locubin
Castillo de Lotubin

Coord. X

203810045 Albanchez de Ubeda
183780008 Alcald la Real
184040042 Alcald la Real
184040076 Alcald la Real
184040058 Alcald la Real

© 1B4020018 Alcald la Real

194010027 Alcald la Real
184070032 Alcald la Real
194010026 Alcald la Real
184040042 Alcald la Real
184020018 Alcald la Real
183920006 Alcaudete
183920020 Alcaudete
183920030 Alcaudete
183720030 Alcaudete
183960024 Alcaudete

0 Aldeaquesada

0 Aldeaguesada
203710014 Baeza
203750011 Baeza

0 Bailén
213540007 Beas de Segura
213540008 Beas de Sequra
213540023 Beas de Sequra
223510023 Beas de Segura
223550015 Beas de Segura
223350048 Beas de Sequra
203860007 Belmez
223470030 Benatae
223470031 Benatae
203930023 Cabra de Sto Cristo
193940009 Cambil
193940010 Cambil
193940011 Casbil
193880003 Caabil
193970010 Caspillo de Arenas
193970011 Campillo de Arenas
193570015 Carboneros
193570016 Carboneros

0 Carolina, La

0 Carolina, La
183970008 Castillo de Locubin
183970028 Castillo de Locubin
183970029 Castillo de Locubin
183980023 Castillo de Locubin
183980024 Castillo de Locubin

619375
381740

379730
00912" 58"
266900
389050
367925

00912'35"
366900
00022° 35"
567290
368500
568300
368500

621450
6133235

00849° 20"
672372
665630
674300
676725
676350
0ooig" 5"
690900
691000
634300
512800
612450
613500
002056 49"
00801°23"
605020
805150
504550

374825
577200
579400
378225

Coord. Y

353800
325600

319600
37929°52"
322430
315700
312050

37028° 05"
322450
37035 02"
332480
338400
33400
324900

375423
363900

38018°21"
412698
408150
407250
404575
403925
37943 29"
416800
417250
340430
336350
333050
336300
37041°20°
37034 10"
329400
403750
401700

326150
325700
326850
325000

Heja Cuenca
1350000 SA Unidad  hidrogréfica
20-38 Buadalguivir
18-39 30 buadalquivir
18-40 30 Guadalquivir
{B-40 30 5.5 Buadalquivir
18-4¢0 Buadajoz
18-40 30 7.6.2 Guadalquivir
19-40 Buadalquivir
18-40 30 5.6 Buadalquivir
19-4¢
18-40 30 Buadalquivir
18-40 30 7.6.2 Guadalguivir
18-39 fuadajoz
18-39 30 Buadalquivir
18-39 30 7.2 Guadalquivir
18-39 30 7.2 Buadalguivir
18-39 Buadalquivir

Guadalquivir
Buadalquivir
20-37 Buadalquivir
20-37 29b Buadalquivir
25 b Buadalquivir
21-33 buadalimar
21-33 Buadalimar
21-35 Guadalquivir
22-35 Buadalquivir
22-33 &
22-35 30 a Buadalquivir
20-38 Buadalquivir
22-34 30 b Guadalquivir
22-34 Wb Buadalquivir
20-39 Buadalquivir
19-39 30 2.6 Guadalguivir
19-39 2.6 buadalguivir
19-39 30 Z.b Guadalquivir
19-38 Guadalbullén
19-39 Buadalbullén
19-39 30 Buadalquivir
19-33 2% Guadalquivir
19-35 Buadalquivir
Buadalquivir
Buadalquivir
Buadalguivir
18-39 Guadalquivir
18-39 Buadalquivir
18-39 30 7.7.3 Guadalquivir
18-39 30 7.3 buadalguivir
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FROVINCIA DE JAEN
ABASTECIMIENTO URBAND CON AGUA SUBTERRANEA
SITUACION DE LAS CAPTACIONES

Situacidn captacidn
{Término municipal)

Castille de Locubin
Ventas del Carrizal
Cazalilla
Cazorla

Molar, El
Almansas, Las
Chilluevar
Chilluevar
Chilluevar
Espeluy
Estaciones Espeluy
Frailes
Encinares, Los
Fuensanta de Martos
Génave

Bénave

Génave

Bénave
Penolite
Buardia, La
Buarromin
Buarroadn
Guarrosdn
Hinojares
Canada Morales
Hornos

Huelma

Huelsa

Huelsa

Huelma

Solera

Huesa
Burunchel
Burunchel
Burunchel
Iruela, La
Iruela, La
Jabalquinto
Jaén

Jagn

Jaén

daén

Jaén

Jamilena
Jamilena
Jamilena

133980025 Csatillo de Locubin

183970027 Castillo de Locubin 572800

183740001 Cazalilla
213770049 Cazorla

0 Cazorla
213730025 Chilluevar
213670038 Chilluevar
213670039 Chilluevar
213730025 Chilluevar
183680032 Espeluy
183680032 Espeluy
194010013 Frailes
183940007 Fuensanta

183940001 Fuensanta de Martos

223420001 Génave
223420002 Génave
223420003 Génave
223420004 Génave

223310002 Puente Genave
193860013 Guardia, La

193560021 Buarroaédn
193560024 Buarromédn

193360027 Baros de la Encina

213870003 Hinojares
223560017 Hornos
223570009 Hornos
203850017 Huelsa
203860002 Huelaa
203860016 Huelsa
203840018 Huelma
203840025 Huelsa
213830018 Huesa

213730026 Iruela, La .

213730027 Iruela, La
218730028 lruela, La
213730001 Iruela, La
213770048 Iruela, La

193660004 Jabalquinto

193810043 Jaén
193850030 Jaén
193850031 Jaén
193850034 Jaén
193910001 Jaén
1838800046 Jamilena
183880028 Jamilena
0 Jamilena

Hoja Luenca
Coord. X Coord. ¥ 1:30000 SA Unidad  hidrogréfica
o80100 328230  18-39 Guadalquivir
326030  1B8-39 Buadalquivir

582700 375900  18-37 Guadalquivir
663000  J6823¢  21-37 M a Buadalguivir

Guadalquivir
639200 378000  21-37 buadalquivir
660730 380830  21-36 Guadalquivir
662100 381050  21-3b Buadalquivir
659200 378000  21-37 Guadalquivir
384850 382150  18-3b Guadalquivir
384830 382130  18-3b Buadalquivir
586850 321430  19-40 30 Guadalquivir
00914'08" 37939'14* 18-39 Buadajoz
$0012°59* 37938°48" 18-39 Buadajoz
683870 425140  22-34 &9 Buadalquivir
683870 424810 22-34 &9 Buadalquivir
686070 426450  22-34 49 Buadalquivir
683330 425970  22-34 49 Buadalquivir
676775 413700  22-315 Buadalquivir
599200 349625  19-38 Buadalquivir
00000°04" 38911°21* 19-35 Buadalquivir
00800° 09" 38811°02" 19-35 Buadalquivir
00801°07" 33011°41" 19-35 26 Buadalquivir
00042° 28" 37043'28" 21-38 fuadiana M.
00835° 41" 38912°37" 22-35 Buadalimar
687825 401905  22-33 Buadalquivir
619300 843700  20-38 30 1.3 Buadalquivir
0081519 37941°28° 20-38 Jandulilla
622300 343900  20-38 30 Buadalquivir
622500 143900  20-38 30 Buadalguivir
628150 343725  20-38 Buadalquivir
639350 350900 21-38 0 b Buadalquivir
664750 372750  21-37 30 a Buadalquivir
664900 372150  21-37 30 a Buadalquivir
664400 371700 21-B7 30 a Buadalquivir
00841 ° 39" 37935°20" 21-37 Buadalquivir
662250 368600 21-37 30 a Guadalquivir
00000°29" 38900°01° 19-36 Buadalimar
390230 352725  19-38 32 2.1 Buadalquivir
391210 348490  19-38 30 Guadalquivir
391290 348580 19-38 30 Buadalquivir
391275 348300  19-38 30 Buadalquivir
00206°22" 37939°18" 19-39 Suadalbullén
00813°10* 37044° 47" 18-38 Salado de .
380550 349980  18-38 Buadalquivir

Buadalquivir
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052
022
033
034
038
038
038
058
060
060
060
060
0b1
044
064
065
063
066
066
066
066
067
070
o7t
072
073
073
073
076
075
08t
081
081
081
081
081
081
081
082
082
086
086
086
087
099
090

PROVINCIA DE JAEN
ABASTECIMIENTO URBAND CON AGUA SUBTERRAKNEA
SITUACION DE LAS CAPTACIONES

Situacidn captacidn Hoia Cuenca

Nucleo abastecido NO9registro (Término municipal) Coord. X Coord. Y 1:30000 SA Unidad hidrogréfica
Jigena 203750006 Jimena 00913°07° 37950° 00" 20-37 Guadalquivir
Jisena 203750009 Jimena B19175 339775 20-3%7 Buadalquivir
Jodar 203820021 Jodar 627900 338930  20-3@ 30 1.4 Guadalquivir
Larva 213810004 Larva 544150 351150  21-38 Buadalguivir
Mancha Real 193830020 Jaén 605930 353200  19-38 30 Guadalguivir
Mancha Real 193840004 Torres 00008°12* 37045°97" 19-38 30 Buadalquivir
Mancha Real 193840033 Mancha Real 508400 354000  19-38 Buadalquivir
Sotogordo 193740008 Mancha Real 00905 25" 37957'08" 19-37 Guadalquivir
farrasca, La 183930029 Martos 76200 340830  18-39 Buadalquivir
Casillas, Las 183930030 Martos 576630 335600  18-39 Buadalquivir
Martos 183870028 Martos 00813°17* 37943°12" 18-38 Buadalquivir
Nonte Lope-Alvarez 183870028 Martos 00815°17° 37943 12" 18-38 Buadalquivir
Mengibar 193720015 Mengibar 593200 376000  19-37 EB Buadalquivir
Noalejo 193960001 Noalejo 00901° 30" 37931°42% {9-39 Buadalbullén
Noalejo 193940003 Noalejo 598500 324228  19-39 30 2.6 Buadalquivir
reera 223530011 Orcera 01803"39" 38019 06" 22-35 Buadalquivir
{rcera 223330007 Orcera £91923 414673  22-35 0 b Guadalquivir
Hornos 213760002 Buesada 00939°39° 37951° 40" 21-37 Buadiana Menor
Hornos 213770008 Peal de Becerro 658800 362730  21-37 30 A Guadalquivir
Peal de Becerro 213760002 Buesada 00839°59" 37831 40" 21-37 Buadiana Menor
Peal de Becerro 213770008 Peal de Becerro 658800 362750  21-37 30 a Buadalquivir
Pegalajar 193830027 Pegalajar 505100 350500  19-38 30 1.5 Buadalquivir
Fontanar 213870008 Pozo Alcon 663000 342225  21-38 32 ¢ Buadalgquivir
Puente Genave 223450001 676630 415900  722-34 30 a Buadalquivir
Puerta de Sequra, La 223320080 Puerta de Sequra, La 680850 414900  22-35 30 a Guadalquivir
Belerdas 213830018 Quesada 639330 350900 21-38 30 b Guadalquivir
fuesada 213760044 Buesada 638350 362700  21-37 30 a Buadalquivir
Quesada 213760001 Quesada 00040°03" 370950°58" 21-37 Buadiana Menor
Sta Elena 193480001 19-34
Sta Elena 193540001 Sta Elena 608800 414330  19-35 Buadalguivir
Batédn, El 223530024 Sequra de la Sierra  01901'40" 38317°03" 22-33 Guadalisar
Cortijos Nueves 223530076 Sequra de la Sierra 689800 406600  22-35
Oyuelo, El 223520081 Sequra de la Sierra 686330 407350 22-35 3 b Guadalguivir
Rihornos 223520008 Segura de la Sierra  00958°08" 3B814°23" 22-35 Buadalquivir
Robledo, El 223530001 Sequra de la Sierra  01900°06" 38313°08" 22-35 Guadalimar
Segura de la Sierra 223530078 Segura de la Sierra 691700 414675 22-35 30 b Buadalquivir
Sequra de la Sierra 223340002 Orcera 01905° 05" 38018°54" 22-33 Guadalimar
Tobazg, El 223320037 Segura de la Sierra  00056'41" 38916°37" 22-35 Buadalisar
Siles 223480088 Siles £98800 418400 22-34 30 b Buadalquivir
Siles 223480089 Siles 697850 419650  22-34 30 b Buadalguivir
Torre del Campo 193840001 Mancha Real 00807 10" 379446 40" 19-38 Guadalquivir
Torre del Campo 193840021 Mancha Real 00006 02" 37949°'34" 19-38 Buadalquivir
Torre del Campo 0 Torre del Caapo Guadalquivir
Torredonjiseno 0 Torredonjimeno Guadalquivir
Torres 203810027 Torres 00811°32" 37945°39" 20-38 Buadalquivir
Torres 203810045 Torres b15375 351257  20-38 31 1.1 Buadalquivir
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Nucleo abastecido
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PROVINCIA DE JAEN
ABASTECIMIENTO URBANO CON AGUA SUBTERRANEA
SITUACION DE LAS CAPTACIONES

Situacidn captacidn
{Téraino municipal)

Torres de Albanchez
Torres de Albanchez
Donadio

Ubeda

Valdepenas de Jaén
Valdepenas de Jaén
Valdeperas de Jaén
Vilchaes

Yillanueva de Reina
Villanueva de Reina
Villanueva de Reina
Villares, Los
Villares, Los
Onsares
Villarrodrigo
Carchel

Carchelejo

Bedgar

Barciez

Yillagordo

Matea, La

Pontén Alto
Santiago de Espada

0
0

Torres de filbanche:
Torres de Albanchez

203720002 Ubeda

203670014

Ubeda

193910018 Valdepenas
193910020 Valdepedas
193910022 Valdepedas
203510001 Vilches
183680033 Villanueva de Reina
183680034 Villanueva de Reina
183680035 Villanueva de Reina
193910001 Villares, Los
193910018 Valdepenas
223430009 Villarrodrigo
223440056 Villarrodrigo
193930013 Carcheles
193930014 Carcheles
203820014 Bedear
203820014 Bedamar
193720017 Villatorres

0 Santiago-Pontones

0 Santiago-Fontones

0 Santiago-Pontones

Hoja Cuenca
Coord. X Coord. ¥ 1:50000 SA Unidad  hidrogréfica
30 a Buadalquivir
30 a Buadalquivir
00919°49® 37955° 10" 20-37 Buadalquivir
00922° 00" 38901°45" 20-3b Guadalimar
00807°'03" 37835°07" 19-39 Guadajoz
00807°25" 37935° 19" 19-39 Guadajoz
00807° 42" 37933°30" 19-39 Guadajoz
614750 411100  20-35 Buadalquivir
381325 386400  18-34 Guadalquivir
381500  3IBKI00  1B8-3b Guadalquivir
3719900 378975 18-34 Guadalquivir
00906 22" 37939 18* 19-39 Buadalbullén
008907°05" 37933°07" 19-39 Guadajoz
694350 430150  22-34 49 Buadalquivir
694730 433275 22-34 30 a Buadalquivir
604600 389300 19-39 Buadalquivir
603450 338750  19-39 Guadalquivir
009146' 54" 37049°33* 20-38 Buadalguivir
00816°36" 37949'55" 20-38 Guadalquivir
398350 373200 19-37 Buadalquivir
30b Guadalquivir
30 b Guadalquivir
30b Buadalquivir
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FROVINCIA DE JAEN
ABASTECIMIENTO URBANO CON AGUA SUBTERRANEA
CARACTERISTICAS DE LAS CAPTACIONES

Dias/ano Volumen anual Caudal Perisetro de

il Nicleo abastecide Naturaleza Profundidad funcion, extraido{Da3) (1/s) proteccién
001 Albanchez de Ubeda Sondeo 240,00 0 0.00 0,00
402 Alcald la Real  Manantial 60,00 363 410.00 18,90
602 Alcald la Real Sondeo 80,00 365 94,60 15.00
002 Alcald 1a Real Fanantial 0.00 363 95.00  3.00
002 Charilla, La Sondeo 60,00 0 0.00 0,00
002 Fuente Alamo © Pozo 0.00 365 523.00 16.60
002 Mures Sondeo 80.00 363 198.00  5.00
002 Pedriza, La Pozo 0,00 363 126.00 4,00
002 Ribera Alta Manantial 0.00 0 0.00 3,00
002 Sta Ana Sondeo 40,00 365 946.00 15.00
002 §. José de la Rabita Pozo 0.00 365 523.00 16.40
003 Alcaudete Manantial 0.00 0 0.00 4,00
003 Alcaudete Sondeo 130,00 0 0.00 0,00
003 Bobadilila Sondeo 118.00 363 252.00 8.00
003 Moguerones Sondeo 118.00 363 252,00 8.00
003 Sabariego Sondeo 32,00 0 0.00  0.00
(04 Aldeaquemada Manantial _ 0.00 0 63.00  2.00
004 Aldeaguemada Pozo 0.00 0 157.00  5.00
009 Baeza Sondeo 0.00 365 95.00  2.00
009 Escuelas, Las Sonden 30.00 363 63.00 2,00
010 Bailén Manantial 0.00 0 220,00 7.00
012 Arroyo del Ojanco Manantial 6.00 0 0.00 1,25
012 Arroyo del Ojanco Manantial 0.00 0 0,00 2.00
(12 Beas de Segura Pozo 13.00 363 315.00 10.00
012 Beas de Sequra Manantial 0.00 0 0.00  0.00
012 Beas de Segura Manantial 0.00 365 10.00 40,00
0{2 Beas de Segura Manantial 0.00 365 319,00 10.00
015 Belsez de Moraleda Manantial 0.00 ¢ 0.00 250,00
016 Benatae Manantial 0.00 363 32,00 1,00
016 Benatae Manantial 0.00 365 32,00 1.00
017 Cabra de Sto Cristo Sondeo 200.00 0 0.00 0,00
018 Arbuniel Sondeo 190,00 363 323.00 16.40
018 Arbuniel Manantial : 0.00 0 0.00 0.00
018 Arbuniel Manantial 0.00 365 16,00  0.50
018 Caabil Manantial 0.00 0 0.00 40.00
019 Campillo de Arenas Manantial 0.00 365 0.00 4,00
019 Caapillo de Arenas Sondeo 13.00 0 0.00 0.00
021 Carboneros Sondeo 209,00 0 0.00 0,00
021 Mesa, La Sondeo 27.00 0 0.00  0.00
024 Carolina, La Manantial 0.00 0 472.00 15.00
024 Navas de Tolosa Manantial 0.00 0 0.00 0,00
026 Castillo de Locubin Manantial 0.00 0 63.00 2,00
026 Castillo de Locubin Manantial 0.00 365 48.00 1.50
026 Castillo de Locubin Manantial 0.00 365 378.00 12.00
026 Castillo de Locubin Manantial 0.00 363 630.00 20.00

026 Castillo de Locubin Manantial 0.00 365 232.00 8.00
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PROVINCIA DE JAEN
ABASTECIMIENTO URBANO COM AGUA SUBTERRANEA
CARACTERISTICAS DE LAS CAPTACIONES
Dias/ano Velueen anual Caudal Perimetro de

¥ Nicleo abastecido Naturaleza Profundidad funcion. extraido(Da3) (1/s) protecciée
026 Castillo de Locubin Manantial 0.00 363 .90 1.00
026 Ventas del Carrizal Manantial 0.00 265 63.00 2.0
027 Cazalilla Pozo 0.00 365 88.00 2.80
028 Cazorla Manantial 0.00 365 1890.00 60,90
028 Molar, El Manantial 0,00 0 79.00 2.5
030 Almansas, las, " Manantial 0.00 365 94.00  3.00
030 Chilluevar Manantial 0.00 365 31,00 1.00
030 Chilluevar Poze 0.00 363 135.00  4.30
030 Chilluevar Manantial 0.00 363 94,00 3.00
032 Espeluy Manantial 0.00 363 252.00 8.00
032 Estaciones Espeluy Manantial 0.00 363 252,00 8.00
033 Frailes Manantial 0.00 363 3000.00 40.00
034 Encinares, Los Manantial 0.00 0 0.00 0.50
034 Fuensanta de Martos Manantial 0.00 369 0.00 0,00
037 Génave Manantial 0,00 365 12,00 0.00
037 Génave Manantial 6.00 363 12.00  0.00
037 Génave Manantial 0.00 365 4,00 0,00
037 Génave Manantial 0.00 363 7.00  0.00
037 Penolite Manantial 0.00 0 0.00 2.00
038 Guardia, La Sondeo 0.00 0 170.00  0.00
039 Guarromdn Pozo y Baleria 14.00 0 0.00  5.00
039 Guarroaén Pozo y galeria 9.60 0 0.00 7.30
039 Guarroman Sondeo 103.00 0 0.00 0.00
042 Hinojares Manantial 0.00 0 0.00 20,00
043 Canada Morales Manantial 0.00 0 0,00 2.50
043 Hornos Manantial 0.00 0 0.00 10.00
044 Huelsa Sondeo 280.00 365 0.00  0.00
044 Huelma Manantial 0.00 0 0.00 8.00
044 Huelsa Sondeo 100,00 300 133.00 0.00
044 Huelma Sondeo 86.94 385 189.00 0,00
044 Solera Manantial 0.00 363 47,00 1.50
045 Huesa Manantial 0.00 363 252,00 8,00
047 Burunchel Manantial . 0.00 363 31,00  1.00
047 Burunchel Manantial 0.00 363 63.00  2.00
047 Burunchel Manantial 0.00 365 31.50  1.00
047 Iruela, La Manantial 0.00 0 0.00 15.00
047 Iruela, La Manantial 0.00 363 31.50  1.00
049 Jabalquinto Pozo 9.45 0 0.00 0.00
030 Jaén Sondeo 40.00 365 1575.00 50.00
030 Jaén Sondeo 0.00 0 0.00 0.00
030 Jaén Sondeo 0.00 0 0.00 0.00
030 Jaén Sonden 330.00 0 0.00 0.00
030 Jaén Manantial 0.00 0 0.00 80,00
051 Jamilena . Manantial 0.00 0 0.00 3.00
051 Jamilena Pozo con galerias 6.530 0 0.00 0.00
051 Jaeilena ’ Manantiales 0.00 0 148.00 5.00
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PROVINCIA DE JAEN
ABASTECIMIENTO URBANG CON AGUA SUBTERRANEA
CARACTERISTICAS DE LAS CAPTACIONES

3 Dias/afo Volumen anual Caudal Ferimetro de
Ei ™ Nicleo abastecido Naturaleza Profundidad funcion. extraido(Da3) (1/s) proteccidn
E‘ 032 Jimena Manantial 0.00 ¢ 0.00 20,00
052 Jimena Sondeo 70.00 i} 0.06 0,00
] 033 Jedar Sondeo 180.00 365 1530.00 36,00
Eﬁ 054 Larva Sondeo 170.00 365 158,00 5.00
058 Mancha Real Sondeo 344,00 0 0.00  0.00
(58 Mancha Real © Manantial 0.00 0 0.00 5.00
L 058 Mancha Real Sondeo 233.00 0 0.00 0.00
038 Sotogordo Manantial 0.00 0 0.00 2.00
060 Carrasca, La Manantial 0.00 363 158,00  5.00
E; 060 Casillas, Las Manantial 0.00 363 158.00 35.00
. 060 Martos Sondeo 296.00 0 0.00 0.00
060 Monte Lope-Alvarez Sondeo _ 296.00 0 0.00 0,00
1 061 Mengibar Pozo 14,00 0 0.00 0.00
Ei 064 Noalejo Manantial 0.00 0 0.00 12.00
064 Noalejo Manantial 0.00 385 93.00 3.00
‘ 065 Orcera Manantial 0.00 0 0.00 8.00
E; 063 Orcera Sondeo 0.00 343 63.00  2.00
) 066 Hornos Manantial 0.00 it 0.00 - 0.00
066 Hornos Sondeo 95.00 ¢ 0.00 0.00
3 066 Peal de Becerro Hanantial 0.00 0 0.00  0.00
Ei 066 Peal de Becerro Sondeg 95.00 0 0.00 0.00
067 Pegalajar Sondeo 297.00 ¢ 0.00 0.00 No .
! 070 Fontanar Manantial 0.00 363 82.00 2,40
ﬁ; 071 Puente Genave Manantial 0.00 3635 315.00 10,00
_ 072 Puerta de Sequra, La Sondeo 150.00 0 0.00 0,00
073 Belerdas Manantial 0.00 363 252,00 8.00
g 073 Quesada Manantial 0.00 365 304,00 16.00
E; 073 Buesada Manantial 0.00 0 0,00 £0.00
076 Sta Elena 0.00 0 0.00 0.00
‘ 076 Sta Elena Manantial-galeria 0.00 365 130.00  4.00 No
kﬁ 081 Batédn, El Manantial 0.00 0 0.00 5.00
081 Cortijos Nuevos Manantial 0.00 0 0.00  3.00
081 Oyuelo, El Kanantial . 0.00 0 232,00 8.00
1 081 Rihornos Manantial 0.00 0 0.00 2.00
k 081 Robledo, £l Manantial 0.00 0 0.00 4.00
081 Sequra de la Sierra Manantial 0.00 363 47.00 1.50
. 081 Sequra de la Sierra Manantial 0.00 0 0.00 4,00
E. 081 Tobazo, El Manantial 0.00 0 0.00 10.00
082 Siles Manantial 0.00 365 189.00  £.00
082 Siles Manantial 0.00 363 189.00  6.00
ﬁ. 086 Torre del Campo Sondeo 250.00 ¢ 0.00 11.00
‘ 086 Torre del Caspo Pozo §.03 ¢ 0.00 0.05
086 Torre del Caspo Manantial 0.00 ] 1606,00 S51.00
087 Torredonjiseno Manantial 0,00 0 2079.00 44.00
090 Torres Manantial 0.00 0 0.00 3.00
090 Tarres Manantial 0.00 365 73.00 2,30
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PROVINCIA DE JAEN
ABASTECIMIENTO URBANO CON AGUA SUBTERRANEA
CARACTERISTICAS DE LAS CAPTACIONES

Dias/ano Volumen anual Caudal Perimetro de
Nicleo abastecide Naturaleza Profundidad funcion. extraido(Da3} (1/s) proteccitn

(91 Torres de Albanche: Manantial 0,00 0 b3.00 2,00
091 Torres de Albanchez Manantial 0.00 0 £3.00 2,00
092 Donadic Manantial 0.00 0 0.00 4,00
492 Ubeda Socavon 0.00 0 0,00 15.00
093 Valdepenas de Jaén Manantial 0.00 ¢ 0.00 40,00
093 Valdepenas de Jaén © Manantial 0,00 0 0.00 B.00
(193 Valdepedas de Jaén Manantial 0,00 0 0.00 25.00
094 Vilches Manantial 0.00 0 882,00 4.00
096 Villanueva de Reina Sondeo 0.00 365 126,00 4.00
. 096 Villanueva de Reina Pozo 0.00 343 472,00 15.00
096 Villanueva de Reina Pozo 0.00 365 315.00 10,00
099 Villares, Los Manantial 0.00 0 0.00 80.00
: 099 Villares, Los Manantial 0.00 0 0.00 40.00
E; 101 Onsares Manantial 0.00 363 0.00  0.00
101 Villarrodrige Manantial 0.00 365 79.00 2,50
%01 Carchel Manantial 0.00 0 0.00 0.70
501 Carchelejo Sendea 39.00 0 0,00 0.00
902 Bedmar Sondeo 131.00 0 0.00  0.00
%02 Garciez Sondeo 131.00 0 0.00 0.00
903 Villagordo Pozo 0.00 365 441,00 14,00
904 Matea, La Manantial 0.00 0 126,00 4,00
304 FPontén Alto Manantial 0.00 ¢ 315.00 10,00
904 Santiago de Espada Manantial .00 0 283.00 8.00
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ANEXO 2

INFORMACION COMPLEMENTARIA
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AN 1375

TITULD IRFI0T S SR aRASTECTMIENTY 3¢ AGUAS SN JAFNe JAEN (CAPITAL) TIRREDONJIMEND TORRE DEL CAMPO MARTOS
documento 2

cCanIsn 35501

AN 1315

TITULO INFORME S0OBRE ATASTECIMIENTO DE AGUAS DS LA CIUDAD OF JAEN

Docuymento 3

CODIGOD 35547

AND 1976

YITULD INFORMT HIDAIGENLOSICO PARA EL ABASTCZCIMIENTO DE AGUA DE Q/5DMARGJAEN.

Documento &

CODIGO 35572

AND 1973

TITULO CONTAMINACION JF LAS AGUAS SUBTERRANEAS EN LA REGION ANDALUZA ASPECTOS GENERALES
Documento 5

COoDIGO 35546

AND 1979

TITULC INFORME HINDROGEOLOGICO PARA ABASTECIMIENTO DE ASUA A VENTA DE AGRAMADEROS ALCALA LA REAL (JAEN)
Documento 6

CadIGO 35550

AND 1979

TITULD INFORMT HIDROGCOLOGICO PARA ABASTFCIMIENTD OE AGUA A LAS INFANTAS (JAEN)

Jocumento 7

CODIGO 35541

ASD 1979

TITULG INFORMZ HIDRIFCOLOGICO PARA ABASTECIMIENTD DE AGUA A SANTA ANA (ALCALA LA REAL) JAEN
Documento 3

Ca%160 35552

AND 1979

TITuLOD INFORME HIDROGEOLOGICO PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUAS A ALBANCHEZ DE UBEDA (JAEN)
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—Documento 1%

canIGn 35573
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JAEN

Documento 15
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Jozumento 19
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Asjd 1981
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documento 19
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Jocumento 21

£A21G0 35626
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Jocumento 22

CIANIGO 35627
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Jocumento 24
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HUELVA W CADIZ o JAZN, GRANADAZCORNDOBALZACERES ¥ 2A4DAJDZ 1984 - 1985

Jdocumento 3C

COYIRN 354R9

L} 1935

TITULO PROYECT) OF INVESTIGACION PARA LA MEJORA DCL A3ASTSCIMIENTO DE AGUA A L0OS NUCLEOS URBANOS DEL SECTOR
SURACITIO-NTAL DE | A PROVINCYA D~ JAEN,1986. (AL CALA LA REAI ~CAZAL TLIAe ESCANUTI A-1 DS VILLARES. £STUDIOD O
REGULACION DEL =MBALSE DEL QUIEBRAJANO).
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Jocumento 42
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30
41

60

250
284

388

417

451
459

482
528

535

535

665
708

721

937

965

1059
1288
1332
1508
1521
1592
1689
1826
1936

2090
2150
2161
2201
2257
2324
2346
2351

SONDEOS R.BEAS R.GUADALIMAR VIADUCTOS SEC. 2% FC.
CUENCA-UTIEL

SONDEOS R.GUADALIMAR PUENTE VARIANTE FC. ESTACION
BAEZA

INF. SONDEOS R.GUADALQUIVIR PUENTE FC.
PUERTOLLANO-CORDOBA

INF. INYECCIONES CERRADA PTNO LANCHA R.JANDULA
INF. SONDEOS R.GUADALQUIVIR PUENTE C®
BAILEN-MALAGA KM 309

INF. SONDEOS R.GUADALQUIVIR PUENTE C?
PEAL-VILLACARRILLO

INF. SONDEOS DOS VIADUCTOS FC. BAEZA-UTIEL

INF. PTNO. TRANCO BEAS TRABAJOS
IMPERMEABILIZACION

INF. RECONOCIMIENTO GEOLOGICO CERRADA NOVIA
R.ZUMETA

INF. SONDEOS CIMENTACION DOS PUENTES
R.GUADALBULLON

INF. SONDEOS CERRADA BOLERA R.GUADALENTIN

INF. SONDEOS CIMENTACION PUENTE CALANCHA C.C.
UBEDA-IZNALLOR

INF. SONDEOS CERRADA PESCADOR R.GUADALIMAR

INF. SONDEOS EMPLAZ. PRESA CERRADA LADRONES ABTO.
JAEN

INF. SONDEOS ESTUDIO EMB. AGUASCEBAS ABTO. LOMA
UBEDA

INF. SONDEOS ESTUDIO EMB. AGUASCEBAS ABTO. LOMA
UBEDA

INF. CAPTACION AGUA ABTO. PEAL BECERRO

INF. RECONOC. GEOFISICO PROY. VARIANTE TUNEL
CANAL ITURRALDE

INF. SONDEOS PROY. VARIANTE TUNEL CANAL ITURRALDE
POZ0O ALCON

INF. CONDICIONES GEOLOGICAS CERRADA GIRIBAILE
R.GUADALIMAR

INF. GEOLOGICO TERRENO AFECTADO VARIANTE CANAL
I-B VEGAS BAJAS

INF. IMPERMEABILIZACION PRESA DANADOR

INF. TRABAJOS PRESA GUADALMENA

INF. GEOLOGICO EMB. VELILLOS

INF. TRABACOS REALIZADOS PRESA RUMBLAR

INF. SONDEOS FUTURA CANTERA PRESA VELILLOS

EST. GEOELECTRICO PROSPECCION AGUAS ABTO. ARJONA
EST. HIDROGEOLOGICO ABTO. QUESADA

EST. HIDROGEOLOGICO ABTO. HUESA

INF. ESTUDIO HIDROGEOLOGICO CUENCA ALTA ARROYO
AGUASCEBAS

EST. HIDROGEOLOGICO ABTO. CAMPILLO DE ARENAS
PROY. POZ20 ABTO. LA GUARDIA DE JAEN

EST. SONDEOS TRAMO FINAL TUNEL GUDALMENA

INF. DESLIZAMIENTO VILLANUEVA DE LA REINA

INF. PREVIO TERRENO EMBALSE UBEDA LA VIEJA

EST. SONDEOS Y GEOFISICA EMBALSE DE ESPELUY
EST. GEOLOGICO EMBALSE GIRIBAILE

INF. DESLIZAMIENTO EN CAZORLA

INFORMES SGOP
Provincia: JA

CATENA
CATENA
CATENA

CATENA
CATENA

CATENA

ABOLLADO
LORENZO

FDEZ. CASADO
VIDAL

ABOLLADO
VIDAL

VIDAL
AGUILA

ABOLLADO
ABOLLADO

SAHUN
GARCIA YAGUE

SERRET
SERRET
GARCIA YAGUE

SAHUN
COLOMA

NIETO

COLOMA

NIETO

GARCIA YAGUE
SAHUQUILLO
SAHUQUILLO
SAHUQUILLO

SAHUQUILLO
SAHUQUILLO
NIETO

NIETO

NIETO

NIETO
GARCIA YAGUE
GARCIA YAGUE

1928
1929
1929

1929
1929

1930

1943
1945

1851
1952

1955
1955

1956
1958

1959
1959

1963
1964

1964
1968
1969

1970
1972
1973
1975
1975
1976,
1978
1980
1982

1983
1983
1983
1984
1984
1984
1985
1985



2433 EST. SONDEOS NUEVA PRESA EN PEDRO MARIN
2494 EST. HIDROGEOLOGICO ABTO. BELMEZ DE LA MORALEDA
2509 EST. SONDEOS Y GEOFISICA EMBALSE UBEDA LA VIEJA

NIETO ET AL.
GONZALEZ HERNANDO
NIETO ET AL.

1986
1988
1988



CENSO NACIONAL DE POBLACIONES ABASTECIDAS CON
AGUAS SUBTERRANEAS EN ESPANA
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- Excma. Diputacién Provincial de Jaén. Informacién sobre

abastecimientos urbanos.

- ITGE-Centro Regional de Granada. /nformacién sobre

abastecimientos urbanos.

- JUNTA DE ANDALUCIA. Consejeria de Obras Publicas "Plan
Director de Infraestructura Sanitaria de la Provincia de
Jaén" (1985).

- MOPT. Direccién Gral. de Obras Hidraulicas. Confederaciéon
Hidrogréfica del Guadalquivir. "Plan Hidrolégico (Rio
Guadalquivir)” (1989).
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